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Teknikindustrin vill kroka arm
med politiken for att tillsammans
elektrifiera Sverige

Klimatférandringarna ér idag ett av de stérsta
hoten mot méanskligheten och livet pa jorden.
Den gréna omstéllningen av samhallet

- savil i Sverige som globalt - &r darfér helt
avgorande. For att Sverige ska kunna sakra
industrins konkurrenskraft och bygga upp
ett vélfardssamhalle som bidrar till global
klimatnytta, behéver elsystemet byggas ut
for att leverera minst det dubbla pa drygt tva
decennier med enbart fossilfria energislag.

Svensk industri har redan idag betydligt
lagre CO2-utsldpp per producerad enhet
an industrin i de flesta andra lander. Var
fossilfria elproduktion har varit avgérande
for detta. Framover dr mojligheterna for
Sverige stora om man vagar ta steget och
gé fore i elektrifieringen av samhallet. Det
kan ge arbetstillfillen, hallbar tillvixt och
stora exportmadjligheter av saval fossil-
fria produkter som tekniska l6sningar.

Elektrifieringen kan bygga upp det vélfards-
samhélle som ménniskor vill ha, dar Sverige
blir en foregangare i virlden och kan bidra
till global klimatnytta.

Utvecklingen av det fossilfria samhallet ar
inte given utan kommer att avgoras av till-
tron till elsystemet. Odesfragan handlar om
att sdkra tillgangen till fossilfri el, ddr och
nar den behdvs, till ett konkurrenskraftigt
och rimligt stabilt pris. En viktig del i detta
ar att tillvarata potentialen i den viderbero-
ende kraftproduktionen och samtidigt sékra
balansen i varje 6gonblick med planerbar
produktion och modern teknik. Detta till en
rimligt stabil och l1ag total systemkostnad.

Bade majligheterna och utmaningarna fram-
for oss dr enorma. For att realisera majlig-
heterna krévs forst och frimst insikten om
utbyggnadens omféang samt att elsystemet ar
till for kunderna och inte enskilda kraftslag



eller tekniker. Utbyggnaden ir for stor och
for viktig for att vissa fossilfria kraftslag
eller tekniker ska kunna viljas bort. I manga
fall finns redan tekniska l6sningar for att
hantera utmaningarna med olika kraftslag
pa ett kostnadseffektivt sitt, samtidigt som
de i andra fall haller pa att vixa fram.

Politikens viktigaste roll nu &r att styra mot
ett elsystem som ér fossilfritt, tillrackligt
planerbart och kostnadseffektivt. Styrningen
behover vara teknikneutral och premiera de
funktioner som krévs i elsystemet i stéllet for
enskilda kraftslag. Mal och styrmedel behover
vara langsiktiga och ligga fast 6ver manga

mandatperioder. Utbyggnaden av bade elnit
och elproduktionsanliggningar bor bli ett
prioriterat riksintresse. Dessutom behdover
staten se till att bygga ut infrastrukturen som
behovs och bidra till samverkan mellan mark-
nadens alla aktorer.

Detta ar minimikrav for att marknadens akto-
rer ska vaga satsa manga hundra miljarder pa
investeringar i framfor allt elproduktion. En
viktig del i losningen handlar om att bana vig
for modern teknik i alla delar av elsystemet
inklusive pa efterfragesidan med flexibilitets-
lé6sningar och energieffektivisering.

POLITIKEN BEHOVER FRAMFORALLT FOKUSERA PA ATT

1. Identifiera och roja undan hinder sa att alla fossilfria energislag och tekniker har mojlighet

att bidra till ett dubbelt sa stort elsystem.

2. Utveckla elmarknadsmodellen, stodtjanster och styrmedel sa att de bidrar till ett fossilfritt
elsystem till Iag totalkostnad med ett teknikneutralt och langsiktigt forhallningssatt.

3. Effektivisera och snabba upp tillstdndsprocesserna.

4. Oka acceptansen for ny elproduktion och natinfrastruktur dar dven detta gors till ett

prioriterat riksintresse.

5. Bana vag for modern teknik i alla delar av elsystemet inklusive pa efterfragesidan med
flexibilitetslésningar och energieffektivisering.



Digitala tvillingar

En modern industri behéver numera inte
existera enbart i den fysiska vérlden, utan kan
aven finnas virtuellt. Allt som ar avgoérande for
en anlaggnings funktion — maskiner, robotar,
luftkonditionerings- och belysningssystem
med mera - kan skicka kontinuerlig informa-
tion till centrala system som gér en inventering
i realtid. Denna information skickas till en

sa kallad digital tvilling dar den, genom

Siemens system, visualiseras och analyseras
i realtid. Det innebér att den digitala tvillingen
matas med verkliga data fran den fysiska
fabriken. Tidigare har man gjort simuleringar
pa preliminara data, men nu kan man allts3
anvanda verklig data, vilket gor att man far
mer exakta resultat kring vad som gar att
férbattras i en anlaggning.




En stor fordel med en digital tvilling &r att
det ger en 6verblick over hela processen
ifabriken. Informationen finns oftast isolerad
iOarianlaggningen, vilket gor det svart att
se en helhet. Nu kan man koppla samman
alla dessa system till en helhet och den finns
i en digital tvilling. Det gor att det gar att
genomfora en fordndring i en maskin i den
digitala tvillingen och se hur det paverkar hela
processflodet i anldggningen. Det kan handla
om att optimera maskiner sa att det fungerar
béttre, men ocksé att den fungerar mer
optimalt ur energisynpunkt.

“Denna information skickas till
en sd kallad digital tvilling ddir
den, genom Siemens system,
visualiseras och analyseras

i realtid.”

Siemens kopplar &ven samman anldggningen
med de ramaterial som fabriken anvinder. Nar
de kopplar samman ratt rdvara med produk-
tionen, gar det att optimera produktions-
processen och vissa maskiner behdver dé inte
gé hela tiden, vilket sparar energi. Det kan lata
sjalvklart, men ofta &r manga maskiner i gang
for att vara redo att anviandas, men om man

har detaljerad information om hela processen

fran ravaran till produktion gar det att se
exakt vilka maskiner som kan st4 stilla under
perioder med lagre produktion.

Genom att fa kontroll 6ver hela produktions-
processen, fran ravara till produktion, kan
operatorerna vid kontrollpanelerna ta beslut
utifran verkliga virden for att darigenom kunna
forbattra produktiviteten och spara energi.




Varmepumpen som pratar

Ja—om du vill pratar den faktiskt med dig
genom smarta hégtalare och mobilens
rostassistent. Men det &r snappet mer
imponerande att Nibes varmepump ocksa
pratar med elborsen Nord Pool for att hamta
det kommande dygnets elpriser. Med denna
kunskap och ditt hushalls forvantade varme-
och varmvattenbehovet vid en given tid-
punkt styr virmepumpen driften automatiskt.
Allt for att minska din energiférbrukning utan
att du behover lyfta ett finger.

Denna innovation har tre priméra vinster.
For det forsta minskar det enskilda hushallets
elférbrukning under de tillfillen néir elen ar
som dyrast, du far mer pengar kvar i plan-
boken utan att din komfort paverkats. For
det andra minskar denna typ av tjanst och
ny teknik anstringningarna pa elsystemet.
Risken att elsystemet kraschar minskar helt

enkelt nér fler kan vara flexibla med sin for-
brukning. Och for det tredje — nir méanga hus-
hall och fastigheter med smart teknik nyttjar
flexibiliteten och konsumerar da efterfragan
och priset ar 1agt, avlastas elsystemet och
priset blir jimnare 6ver dygnets alla timmar.
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Gron svensk batterirevolution

De flesta har hort talas om Northvolts enorma
batterifabrik som en viktig del i den svenska
industrirevolutionen, men kanske utan att
forsta storheten i det. Elbilarna finns ju redan
pa vara vagar, och batterier har vii allt fran
mobiltelefoner till skruvdragare. Sa vad ar
egentligen grejen med Northvolts svenska
batterier fran Skelleftea?

Trots att skillnaden pa ett batteri och ett
batteri ar svar att se, ar den faktiskt enorm.
For hur gron ar egentligen en elbil om den
extremt energiintensiva batteritillverkningen
ocksa far sin el fran ett kolkraftverk? Det
handlar om uppvirmning av metaller, om
stora ventilationsbehov for att minimera
luftfuktigheten i vissa fabriksmiljoer, och att
faktiskt testa batteriet genom uppladdning.
Kort sagt — det som skiljer ett batteri fran ett
batteri ar en potentiellt stor klimatpaverkan.

Det &dr ocksa darfor Northvolts batterier
ar varldsunika. Fran gruvbrytningen av
de metaller som krivs i batteriet till den
fardiga produkten har de full kontroll
over alla steg i processen for att minimera

koldioxidutslippen. Dessutom anvander
de endast fossilfri el i den energiintensiva
tillverkningen. Resultatet blir virldens
gronaste batterier och en batteridriven
framtid med ldgre utslépp.

Northvolt arbetar ocksa for att batterier

som &r uttjinta i sin priméra anvindning ska
komma till anvindning i nya applikationer.
Nar batteriet inte langre gar att anvinda ska
metaller och andra material dtervinnas och
anvandas i nya batterier eller andra produkter.
Detta sammantaget ska ge en produkt som ar
battre an konkurrerande alternativ, framfor
allt ur hallbarhetssynpunkt.

“Resultatet blir viirldens gronaste
batterier och en batteridriven
framtid med ldigre utslipp.”

Den planerade produktionskapaciteten pa
Northvolt Ett i Skelleftea 4r 60 GWh per ér,
vilket motsvarar batterikapaciteten i cirka
800 000 till 1 000 000 medelstora elbilar.
Dartill tillkommer produktion i fler fabriker.
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Al-styrda fastigheter minskar

energisloseri

Drygt 40 procent av Sveriges energianvand-
ning gar till byggnader. Det handlar framfor
allt om uppvarmning, ventilation och hus-
hallsel. Men har finns ocksa ett stort spill

- och enorma mdjligheter att effektivisera

energiférbrukningen med relativt enkla medel.

Det kanske mest uppenbara ar att manga
fastigheter kan dra ned pa varme, ventilation
och belysning nar lokalerna star tomma. Men
med modern teknik kan vi g bortom de mest
uppenbara lésningarna.

Med hjilp av Schneider Electrics fastighets-
system EcoStruxure Building Operation trider
artificiell intelligens (AI) in i bilden. Via sen-
sorer realtidsévervakas en fastighet av en Al,
som identifierar och prioriterar eventuella
avvikelser som leder till en ineffektiv drift av
huset. Varme, ventilation och energianviand-
ning optimeras sedan automatiskt.

Men vad betyder egentligen optimeras? Det
innebdr att virme och ventilation hela tiden
styrs for att uppna 6nskat inomhusklimat till



minsta mdjliga energiférbrukning. Ett bra
exempel pa detta dr Stockholms kommunala
skolfastighetsbolag SISAB. Lokalerna for
125 skolor och forskolor styrs nu med hjilp
av Al vilket lett till att inomhusklimatet blivit
battre samtidigt som SISAB minskat sin
energianvindning med 3 GWh och pa sa satt
sparat 3,5 miljoner kronor.

Néar det talas om energieffektivisering
kommer ibland en invindning att vi minsann
inte ska behova ransonera el. Det stimmer,
det ska vi inte heller. Energieffektivisering
handlar inte om ransonering eller att gora
nagot samre. Det handlar om att ge oss 6nskat
resultat men med mindre energi.

Om 125 uppkopplade skolfastigheter gav
en battre inomhusmiljo och en besparing
pa 3,5 miljoner kronor pa bara nagra ar

- tdnk da hur stor potentialen &r om vi kunde
koppla upp nagra procent av Sveriges drygt
3 miljoner fastigheter.
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Elsystemets AC/DC

Att halla elsystemet i balans genom att i varje
sekund matcha tillgdng och efterfragan i natet
ar komplicerat. Om sa inte ar fallet riskerar vi
att fa dalig kvalitet pa elen. Det kan lata bade
komplicerat och trivialt, men det ar ingen liten
sak. Tvartom ar det helt avgorande, far vi for
stora variationer i spanning eller frekvens ar
risken faktiskt stor att delar av Sverige slocknar.

I ett 1age nér alltmer elproduktion kommer
fran vaderberoende kallor, som vi har svart
att styra over, blir det en storre utmaning
att uppratthalla kvalitén i elnatet. Ett sitt
att hantera denna utmaning dr med hjilp av
Hitachi Energys sa kallade statiska synkron-
kompensatorer — STATCOM. Dessa anligg-
ningar kan ndmligen, precis som kirnkraften,
bidra med styrbar reaktiv effekt, och dirigenom
se till att vi klarar oss undan storningar i el-
systemet nir elforbrukning och elproduktion
varierar snabbt.

Ytterligare en stor utmaning med dagens
och framtidens elsystem ar de 6kande behoven
av att transportera el langa strickor — det ar
namligen forknippat med stora forluster.

Tidigare har elproduktion ofta varit lokal,
men med flera planerade vindkraftsparker
som befinner sig antingen langt ut till havs
eller i avligsna regioner miste problemet med
transportforluster 16sas. Aven for detta har
Hitachi Energy en 16sning — namligen deras
HVDC-system. Genom att konvertera elen fran
véixelstrom till likstrom och sedan tillbaka kan
elen transporteras hundratals mil med mycket
sma forluster.

“Dessa anlidggningar kan
ndmligen, precis som kirnkraften,
bidra med styrbar reaktiv effekt...”

Det hir ar tekniska l6sningar som &r sa pass
komplicerade att det mer eller mindre kravs
en examen for att férsta hur de verkligen
fungerar, men likvil &r de helt avgorande
for att upprétthalla ett fungerande elnét.

15




Gron kalk en global revolution

Att ta fram kalk och cement ar férknippat med
stora koldioxidutslapp. Som exempel kommer
hela 19 procent av Sveriges totala utslapp
faktiskt fran just kalk- och cementindustrin.
Men det svenska féretaget SaltX har en 16sning
pa det problemet — och precis som i manga
andra sektorer stavas den elektrifiering.

SaltX har sin bakgrund i energilager genom
nanobehandlat salt, vilket medfor att saltet
inte klumpar ihop sig och som gor att energin
kan lagras under flera veckor utan forluster.
Det var i utvecklingsarbetet av denna process
som man upptéackte att tekniken dven ar
idealisk for att elektrifiera den industriella
processen med forbrianning av kalk, s&
kallad kalcinering.

Den tekniska innovation som SaltX har
patentsokt kallas Electric Arc Calciner, och
ersitter den tidigare kalcineringsprocessen
som var forknippad med stora utslidpp, dels
kopplat till upphettningen av kalksten till
1400 grader som skett med fossila brénslen,
dels kopplat till den koldioxid som frigérs

16

ur kalkstenen vid hoga temperaturer.
Med fossilfri el, ny teknik och ny kunskap
gor SaltX processen helt fossilfri.

“Med fossilfri el, ny teknik och
ny kunskap gor SaltX processen
helt fossilfri.”

Under 2022 blev SMA Mineral, som ar leve-
rantor av kalkprodukter, deldagare i SaltX.
Tillsammans ska de bli forst i virlden med
storskalig elektrifierad tillverkning av klimat-
neutral kalk och i ett forsta skede riktar de sig
till cementindustrin. Traditionellt tillverkas
cement i ndrheten av en gruva dér kalken
bryts. Men framover kan produktionen i stillet
ske i mindre cementfabriker dar det finns
god tillgang till fossilfri el, for att ddrigenom
slippa de stora koldioxidutslappen. SaltX och
SMA Mineral planerar nu for en sddan fabrik
med en produktionskapacitet pa 40 000 ton
fossilfri brand kalk arligen, som ska vara

i drift 2025. Men redan i ar ska man bygga
en fabrik i mindre skala.
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Varmevaxlare kommer finnas
overallt  omstallningens tidevarv

Varmevaxlare anvands for att kyla och Alfa Lavals moderna plattvirmevixlar-

varma processteg, bade i den industriella teknologi &r upp till 50 procent mer effektiv

och kommersiella sektorn. Varmedverforing 4an konventionell ror- och tubteknologi och
ar faktiskt central nar det géller att g6ra en leder diarmed till stora energibesparingar.
process sa energieffektiv som mojligt. De plattvirmevaxlare som Alfa Laval arligen




siljer och underhaller hjalper kunderna att
reducera sitt kapacitetsbehov med 100 GW
per ar. Det kan jamf6ras med utbyggnaden
av 93 GW vindkraft globalt 2021.

Forutom att de aterfinns i otaliga industriella
processer kommer virmevéxlare spela en
mycket stor roll nir det kommer till tillverk-
ningen av gron vétgas - ett av de mest intres-
santa alternativen for lagring av energi fran
fornybara energikéllor och en mycket viktig
insatsvara i den grona omstallningen. Detta da
vatgas gor att man kan lagra energin under en
langre tid - fran dagar till veckor. Vitgas mojlig-
gor ocksa transporter over langre striackor.

2

...viirmevéixlare kommer spela
en mycket stor roll niir det kommer
till tillverkningen av gron viitgas...”

Att producera gron vitgas ar dock inte helt
okomplicerat, och en viktig faktor for att
Oka bade effektiviteten och livslingden i en
elektrolysor ar en stabil processtemperatur.
Produktionen sker i en elektrolysor dar forny-
bar el spjalkar upp vatten i vite och syre.
Denna process leder till 6verskottsvirme
vilken kyls ner for att f4 den jaimna temper-
atur som behovs. Detta gors med effektiva

virmevixlare och Alfa Laval 4r den ledande
leverantoren till manga av de storsta
elektrolysortillverkarna. Bland annat ska
bolaget leverera virmevéxlare till virldens
storsta anldggning for gron vitgas, som
nu byggs i Neom i Saudiarabien. Utdver
detta har Alfa Laval d4ven en unik 16sning
for att ta vara pa overskottsvirmen fran
elektrolysoren och ateranvinda den for
att producera det farskvatten som behovs
for elektrolysprocessen.

Viarmevixlare dr ocksa centrala for att
spara energi i byggnader och industri. Upp
till 2,5 procent av virldens koldioxidutslapp
bedoms komma fran nedsmutsade virme-
vaxlare, sa enbart genom att regelbundet

se Over sina virmevixlare i en industriell pro-
cess gar det att gora stora energibesparingar.

Samtidigt gar 20-50 procent av energin
iindustriella processer till spillvirme.

I Sverige ar vi bast i varlden pa att ta vara
pa spillvirme - tack vare ett vil utbyggt
fjarrvirmesystem - vilken anvands till
uppvarmning av byggnader. Men i saval
Sverige som globalt finns en stor potential
att ta vara pa mer spillvirme, bdde genom
integrering i den industriella processen samt
till andra avséttningar som fjarrvirme eller
uppgradering till el.
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Karnkraft pa svenska

| Vasteras finns Nordens enda fabrik for karn-
bransletillverkning och dar produceras bransle
till ett 30-tal reaktorer i Europa. Frankrike ar
den stoérsta kunden féljt av Ukraina. Anlagg-
ningen ags av Westinghouse, som ar en global
leverantor inom karnkraft.

Koncernen levererar allt fran nya reaktorer,
komponenter, service och kiarnbrénsle till
avveckling nar reaktorerna stings ned. Inom
det svenska bolaget i Vasteras, som ursprung-
ligen var Asea Atom, gors det mesta av allt som
foretaget erbjuder. Koncernens teknologi ligger
till grund for ungefir 50 procent av virldens
karnkraftsreaktorer, inkluderar de 12 svenska
reaktorerna déir nio kommer frén Visteras.
Westinghouse i Sverige ar ett av fa bolag i virl-
den med egen licensierad kdrnkraftsteknik
och det géller kokvattenreaktorer.

Fabriken i Visteras ar unik da den tillverkar
karnbréansle till alla typer av lattvattenkylda
reaktorer i virlden - kokvattenreaktorer
(BWR- Boiling Water Reactors), tryckvatten-
reaktorer (PWR- Pressurized Water Reactors)
samt VVER-reaktorer (Vodo-Vodyanoi

20

Energetichesky Reactors), vilket ar rysk-
tillverkade tryckvattenreaktorer. Dessutom
tillverkas olika komponenter samt styrstavar
till kokvattenreaktorer.

Just fabrikens VVER-brinsle har fatt mycket
uppméirksamhet den senaste tiden. Efter
Rysslands invasion i Ukraina och de radande
geopolitiska spdnningarna i Europa sa har
Visterasfabriken fatt en nyckelroll for flertalet
osteuropeiska linder. Fabriken i Visteras ar
den némligen den enda fabriken i varlden utan-
for Ryssland, som kan bygga olika modeller

av VVER-brinsle.

“Den enda fabriken i viirlden
utanfor Ryssland, som kan bygga
olika modeller av VVER-brdinsle.”

I Sverige anviands tva typer av reaktorer —
kokvattenreaktorer och tryckvattenreaktorer,
vilka &r vanligt forekommande tekniker runt
om ivirlden. I bdda dessa tekniker hettas
vatten upp med hjilp av klyvning av det
anrikade uranet i kdrnbrinslet for att sedan
generera dnga pa olika stt.




I en kokvattenreaktor leder kiarnklyvningen
till att vattnet kokar i reaktortanken och da
bildas dnga som i sin tur driver en turbin,
medan det i en tryckvattenreaktor finns ett
trycksatt karl som gor att vattnet inte kokar
utan i stéllet gar till en virmevixlare som
producerar anga som driver turbinen. Bada
tekniker har sina fordelar men den teknik som
Westinghouse framst séljer till nya karnkraft-
verk dr en moderniserad form av tryckvatten-
teknik. Modellen heter AP1000° och ir pa drygt
1100 MWe. Det ir en generation 3+ reaktor,
vilket bland annat innebir att den kan stanga
ner sig sjialv och skota sig sjalv under en lang
period. Detta utan extern strommatning eller

maénsklig inblandning. Modellen &r marknads-
ledande och finns idag i drift pa flera platser
iKina och nu dven i USA. Fler reaktorer planeras
byggas i flera lander.

Foretaget kommer dven att borja tillverka en
sa kallad mikroreaktor pa 5 MWe. Modellen
heter eVinci™ och baseras pa en ny reaktor-
teknik dar branslet inte behover bytas pa
over atta ar. Den kommer byggas i fabrik och
levereras fardig till kund pa lastbil, storre

dn s ar den. Den utvecklades i forsta hand
for avlagsna platser utan eltillférsel men
industrier borjar nu dven se eVinci™ som en
mojlig batterilosning i deras verksamhet.
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Nyckelfardig energilagring

I och med att samhallet elektrifieras okar ocksa
behovet av el. Pa bara 20 ar forvantas Sveriges
elbehov férdubblas, och med detta kommer
ocksa beteendeférandringar som skapar stora
utmaningar fér elsystemet. Ta laddning av elbilar
som exempel - vanligtvis ar pafrestningarna
pa elsystemet laga nar de flesta &r klara med
frukosten och har akt till jobbet. Men i en
elektrifierad framtid kommer elsystemet vid
denna tidigare lugna stund behdéva tillgodose
laddning av tiotusentals elfordon samtidigt.

For att hantera nya och stora behov pa speci-
fika platser i elnétet finns redan idag fardiga
l6sningar. En sadan ir energilager i form av
batterier fran ABB. De kan avlasta flaskhalsar
ilokala elnét och bidra med stabilitet nar
pafrestningarna pa systemet ar som storst.
De sa kallade effekttopparna - néir mycket el
behover forbrukas under mycket kort tid pa
en viss plats - kan helt enkelt kapas om man
har ett energilager installerat.




Men energilager anviands ocksa i byggnader.

I Sara Kulturhus i Skelleftea har ABB levererat
ett mindre energilager, som ir integrerat

i byggnadens energisystem. Det anvénds for
att sikra tillgdngen pa el och ocksa optimera
anvindningen av energi.

“Det gor att befintlig infrastruktur
inte blir en begriinsning, utan
lagret hjiilper infrastrukturen
att fungera tills nya kablar dir

pa plats...”

Ett anvindningsomrade som &r pa frammarsch
ar laddning av fordon. ABB har flera kunder

i Europa som vill ha snabbladdare till fordon,
men dér det inte finns tillrickligt med effekt.
Dé erbjuder ABB en kombinerad 16sning med
snabbladdare och energilager. Det gor att
befintlig infrastruktur inte blir en begréns-
ning, utan lagret hjilper infrastrukturen att
fungera tills nya kablar ir pa plats, vilket

kan ta manga ar.

Energilager ér en viktig komponent for att gora
elnitet mer effektivt. Det kan lagra fornybar
energi som ar billig nir det blaser mycket. Det
kan hjélpa till att avlasta elnitet nér det ar
som mest pafrestat, men det kan ocksa minska
behovet av utbyggd infrastruktur och nya el-
kablar pa platser dir stora mangder el behovs
vid specifika tillfallen. Med strategiskt place-
rade energilager, som kan hantera tillfalliga
toppar i elsystemet, slipper vi alltsa bygga ut

en 6verkapacitet i elnétet. Det &r en vinst for alla.
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Spindeln i elnatet

AFRY é&r ett konsultbolag med tjanster inom bidrar bolaget 4ven med viktig systemsyn,
bland annat energi. Bland deras kunder finns vilket innebér att man zoomar ut och ser
stora energibolag, bolag som vill investera pa helheten sa att hela energisystemet

i energisektorn och stora energianvéndare fungerar vil. Det kan handla om att analysera

. . . marknaden och se hur mycket energi som
som nya stalverk, batterifabriker och gruvor. ¥ g

kommer vara el respektive virme, var den
kan produceras, hur den ska distribueras och

Bolaget arbetar med radgivning inom en vad det kommer att kosta. Det handlar ocksa
rad energiomraden for att bidra till klimat- om mer konkreta tjinster som att projektera
omstallningen. Utover sektorskompetenser elnét och elproduktion.

24




AFRY arbetar med flera kunder kring energi-
lagring, vilket ar ett omrade som utvecklas

i snabb takt. Det beror pa att behovet av
lagring 6kar samtidigt som kostnaden for
batterier sjunker och styrning av batterierna
har forbéttrats. Det handlar dels om enstaka
batterier dar man vill stirka elnitet, dels om
hybrida system dir man kombinerar batterier
med produktion som exempelvis vattenkraft-
verk. AFRY:s roll ar att hjdlpa kunden att
identifiera problemet, designa l6sningar kring
vilket typ av system som &r bast lampligt och
hur det ska koras optimalt. AFRY kan dven
projektleda implementeringen.

“AFRY ser att viitgas som
energibdirare blir en viktig del
av omstillningen framover.”

Intresset for hybrida system viixer &ven fram
inom vitgas och vattenkraft. AFRY arbetar med
kunder i Nederldnderna dar de producerar

el fran havsbaserad vindkraft, men ddar man
valt att inte transportera elen till land utan
nyttiggér den genom att producera vitgas ute
till havs. Denna vitgas kan lagras enklare an el
och den anvinds direkt i en industriell process
eller konverteras till el nar den behdover
anvindas. AFRY ser att vitgas som energi-
barare blir en viktig del av omstéllningen

framover. Det visar ju dven flera industri-
projekt i norra Sverige som exempelvis Hybrit,
déar de ska tillverka fossilfritt stal.

AFRY arbetar dven med pumpkraftverk. Det
handlar huvudsakligen om utldndska kunder,
men pumpkraftverk finns &ven pa nagra platser
i Sverige och kan komma att bli alltmer intres-
sant dven har. AFRY gor nu en forstudie at
Vattenfall kring att aterstélla Juktans pump-
kraftverk i Visterbotten. Dar AFRY ar utredare
inom teknikomradena aggregat, bygg, elkraft
och tillstand. Om Juktan aterstélls som pump-
kraftverk kommer det att vara Sveriges storsta
pumpkraftverk med en lagringskapacitet pa
cirka 300 000 Teslabatterier.

En annan viktig fraga &r hur man kan anvinda
befintlig kapacitet i elniitet i hdgre utstrickning.
Elledningar péverkas av utomhustemperaturen,
vilket gor att elledningar kan 6verfora mer nir
det dr kallare utomhus. Genom att anvinda
information fran sensorer i nitet om verklig
linjetemperatur kan anvindbar kapaciteten
inétet 6ka med sa mycket som 20-25 procent
under vissa perioder. Detta kallas Dynamic
line rating (DLR) och hér jobbar AFRY att
dessa berdkningar at olika kunder.
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Teknik gor varlden battre

Sverige star infor en tid av oanade mojlig-
heter. Ny teknik och nya affarsmodeller
kommer ge oss verktygen som kravs for att
tackla var tids stora utmaningar. De kommer
vara avgoérande for hur vi hanterar klimat-
fragan, for hur vi pa ett stabilt och hallbart
satt sakrar tillgangen till energi, samtidigt
som férbrukningen av el kommer att bli
betydligt hdogre én idag.

Mitt i den hér rorelsen befinner sig de svenska
teknikforetagen. De driver den innovation som
nu sker i ndringslivet, och i samhillet. Dessa
foretag befinner sig i utvecklingens absoluta
framkant och det dr i manga fall teknikforetagen
som kommer ha svaren pa de utmaningar som
vi star infor - globalt och individuellt.

Sveriges framtid ar darfér nira samman-
kopplad med teknikindustrins framtid. Dels
for att Sveriges arbetsmarknad och vélfard ar
beroende av nédringslivets framgang, dels for
att det dr naringslivets 16sningar som ockséa
kommer vara Sveriges 16sningar. Innovation
ger oss mojligheten att ta nya och stora sprang
ivart samhalle.

Vi star infor en tid av oanade mdjligheter. For
att ta vara pa dem maste vi fokusera pa hur vi
stoder innovation och utveckling. P4 vad som
behovs for att den svenska teknikindustrin
dven i framtiden kan ge oss l6sningarna pa
svarlosta problem.

Mojligheterna finns dér, om vi frimjar den
teknik som gor virlden biittre.






Innovativa tekniker for elsystemet

Svensk tillverkningsindustri kan vara varldsledande i klimatomstalliningen genom
elektrifiering av samhallet, och redan idag finns det manga tekniska l6sningar
i varldsklass som kan bidra till ett valfungerande elsystem —i Sverige och resten
av omvarlden. Det férutsatter dock att politiken krokar arm med féretagen och
sakerstaller att utbyggnaden av elsystemet sker till minsta méjliga kostnad, med
alla fossilfria energislag, samtidigt som elférsérjningen tryggas i hela landet
—under dygnets alla timmar.

Teknikforetagen

Teknik gor varlden battre

Den svenska teknikindustrins féretag star for de l6sningar som tacklar var tids stora utmaningar.
Det &r hos Teknikféretagen som dessa féretag &r medlemmar.
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