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Vad hander nar
batterierna gor intag?

I nyhetsflodet syns satsningar pa batterifabriker, politiska satsningar for 6kad
elbilsforsiljning och framsteg inom eldrivna lastfordon numera néistan dagligen.
Det ar tydligt att batterierna haller pa att gora intag, och kanske framforallt tyd-
ligt att manga fordonstillverkare pekat ut batterier som viagen framat.

Men batterierna beror betydligt fler 4n bara fordonsindustrin, de kommer att
péverka hela samhaillet och den industriella utvecklingen. Det handlar om hur
och var vi producerar energi — och hur vi sedan lagrar den. Det handlar om efter-
fragan pa ravarumetaller, om svensk gruvdrift och om atervinning. Det handlar
om vilka kompetenser som behover liaras ut pa ingenjorsutbildningar. Och inte
minst handlar det om den svenska industrins konkurrenskraft.

For nér batterierna gor intag ar det med besked. Den europeiska batterimarkna-
den beriknas enligt EU-kommissionen redan 2025 omsitta 2 660 miljarder kro-
nor varje ar. Det ar en marknad dér Sverige kan — och borde - satsa for att vinna
betydande andelar. Vi har ndmligen goda majligheter att bli ett foregangsland
nér det géller savil forskning och utveckling som produktion och nya tillamp-
ningar. Nar virlden stédller om mot eldrivet och energilagring kan batterier bli en
ny svensk basindustri.

Men om batterier ska bli Sveriges nésta stora exportframgang kravs att nirings-
liv, akademi och politik skapar ritt forutsiattningar for en sidan industri att
viaxa fram. Med den hér rapporten vill vi belysa elektrifieringens majligheter for
Sverige utifran det faktum att batterier kommer att bli en viktig del i samhéllsut-
vecklingen.

I arbetet med rapporten har vi genomfort intervjuer med foretradare for teknik-
foretag, myndigheter och branschorganisationer. Resultatet ar 12 forslag som
banar vigen for Sverige som ledande i elektrifiering och batteriutveckling.

Patricia Kempff Emilia Kick
Néringspolitisk chef Ansvarig energi och infrastruktur
Teknikforetagen Teknikforetagen
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Batterier méjligg6r klimatomstéllningen:
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KAPITEL 1 KLIMATOMSTALLNINGEN

Klimatomstallningen

Om 25 ar ska Sverige vara klimatneutralt — och redan om tio ar ska vi ha

en fossiloberoende fordonsflotta. En nyckel for att klara omstéaliningen &r
batterierna, eftersom de gor det majligt att elektrifiera industrin, transporterna
och samhallet.

Klimatfragan innebir att manskligheten star infor en av sina storsta utmaningar
nagonsin. For att klara Parisavtalets mal om att halla den globala temperaturdk-
ningen under 2 grader, och helst under 1,5 grader, méaste utslappen av vaxthus-
gaser halveras de nirmaste tio aren, for att sedan vara noll ar 2050. Att halvera
utsldppen varje decennium ir i linje med den “carbon law” som foreslas av fors-
kare'. Det innebér att vi pd endast ett par artionden maste sluta anvinda fossila
brinslen, som under lang tid utgjort basen for ménsklighetens valstand.

I dag star fossila branslen fortfarande fér omkring 8o procent av energianvind-
ningen i varlden?. Trots malet i Parisavtalet att begrinsa den globala uppvarm-
ningen sa har de globala utsldappen av koldioxid fortsatt att 6ka det senaste
decenniet?. Aven om de svenska utslippen* glidjande nog ser ut att ha minskat
under 2019 sa &r vi langt ifran att na vara nationella mal. For att klara omstéll-
ningen ar elektrifiering en nyckel, da den gor det majligt att ersétta olja och kol
med fornybar energi.

- Elektrifieringen dr en forutsdttning for att vi ska kunna nd vara svenska klimat-
mal samtidigt som transporter och produktion fungerar. Hdr spelar batterierna

en avgorande roll. Var svenska industri har goda mdajligheter att bli ledande i
klimatomstdllningen. Men da krdvs det att vi samverkar med politiken och skapar
rdtt forutsdttningar genom exempelvis elvdgar, laddinfrastruktur och att bidra till
omvandlingen av befintliga verksamheter och etableringen av nya, sdger Jenny

Jenny Sandahl
Teknikforetagen Sandahl, ansvarig for hallbarhet pa Teknikforetagen.

1 Stockholm Resilience Center: Curbing emissions with a new “carbon law”

> Energiforetagen: Energifakta, elektrifiering
3 FN environment program: Emissions Gap Report 2019
4 Naturvardsverket: Kvartals- och preliminéra arsvisa vixthusgasutslapp



https://sverigesradio.se/sida/avsnitt/1417244?programid=2071
https://www.energiforetagen.se/sa-fungerar-det/elsystemet/elektrifiering/
https://www.stockholmresilience.org/research/research-news/2017-03-23-curbing-emissions-with-a-new-carbon-law.html
https://www.energiforetagen.se/energifakta/elsystemet/elektrifiering/
https://www.unenvironment.org/resources/emissions-gap-report-2019
https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-luft/Klimat/Tre-satt-att-berakna-klimatpaverkande-utslapp/Kvartals--och-preliminara-arsvisa-vaxthusgasutslapp/

KAPITEL 1 KLIMATOMSTALLNINGEN

En Marshallplan for elektrifiering
av transportsektorn

Transportsektorn star i dag for omkring en tredjedel av de svenska utslappen av
vixthusgaser — och av dessa kommer 9o procent fran vigtrafiken. Enligt den kli-
matlag som tridde i kraft i januari 2018 ska Sverige inte ha nagra nettoutslapp av
vixthusgaser senast 2045. Men redan 2030 ska utsldppen fran inrikestranspor-
ter ha minskat med 70 procents. Aven pa global niva ir transportsektorns
klimatutslapp stora — det dr den nist storsta sektorn och utsldppen fortsatter att
Oka. Bade nationellt och internationellt kommer utsldppen fran transporter att
behoéva minska dramatiskt de kommande aren. Svenska teknikforetag har flera
l6sningar for att bidra till minskningen av utsléapp.

FAKTA: DET SVENSKA KLIMATPOLITISKA RAMVERKET

Riksdagen har antagit ett klimatpolitiskt ramverk for Sverige som innehaller nya
klimatmal, en klimatlag och ett klimatpolitiskt rad.®”

Klimatlagen: Sverige har sedan 2018 en klimatlag, som slar fast att regering-
ens klimatpolitik ska utga ifran klimatmalen och hur arbetet ska bedrivas. Enligt
klimatlagen ska regeringen varje ar presentera en klimatredovisning i budget-
propositionen och vart fjdrde ska en klimatpolitisk handlingsplan redovisas.

Klimatmal: Sverige ska inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till atmos-
faren senast 2045, for att darefter uppna negativa utslapp. Utslappen fran
inrikes transporter, utom inrikes flyg, ska minska med minst 70 procent senast
2030 jamfort med 2010.

Klimatpolitiska radet: Radets uppgift &r att gora en oberoende utvardering
av hur den samlade politik som regeringen lagger fram ar férenlig med klimat-
malen.

Parisavtalet: | december 2015 enades varldens lander om ett nytt klimatavtal
som ska borja galla senast ar 2020. | avtalet faststalls att den globala uppvarm-
ningen ska hallas langt under 2 grader och anstréangningar ska goras for att
halla 6kningen under 1,5 grader jamfort med forindustriell niva.

5 Regeringskansliet: Det klimatpolitiska ramverket
6 Regeringskansliet: Det klimatpolitiska ramverket
7 Regeringens proposition 2016/17:16 Godkinnande av klimatavtalet fran Paris


https://www.regeringen.se/artiklar/2017/06/det-klimatpolitiska-ramverket/
https://www.regeringen.se/artiklar/2017/06/det-klimatpolitiska-ramverket/
https://www.regeringen.se/4a75ca/contentassets/618f83b8918f4f34bb1ae06b62aae8f2/godkannande-av-klimatavtalet-fran-paris-prop.-20161716

Fernanda Marzano
Scania Group

KAPITEL 1 KLIMATOMSTALLNINGEN

- Elektrifieringen dr var framtid, och det handlar om en ndra framtid. Samtidigt
innebdr det en jdttelik omstdllning for ett foretag som Scania, stger Fernanda
Marzano, Technology Leader Electrification, Scania Group.

Scanias vd Henrik Henriksson har efterlyst en Marshallplan for elektrifie-
ringen?, da det handlar om sé stora fordndringar pa s kort tid. Nar det géller
personbilar har utvecklingen gatt snabbt de senaste aren. Laddbara bilar star i
dag for omkring en fjardedel av nybilsférséljningen?, men fortfarande aterstar
mycket nir det giller att bygga ut en infrastruktur fér laddning av elbilarna. For
de tunga transporterna ar utmaningarna dnnu storre, eftersom det i dag bara
finns ett fatal allménna laddstationer for bussar och lastbilar. En konsekvens
av detta blir att akerier och transportforetag inte vagar satsa pa elektrifierade
lastbilar, eftersom de inte vet var och hur de ska ladda. Detta leder i sin tur till
att elektrifieringen forsenas trots att tekniken finns pa plats.

- For att elektrifierade fordon ska kunna rulla krdvs en laddinfrastruktur, vilket
{r en enorm utmaning. Att bygga laddstationer kostar stora pengar och det dr inte
klart vem som ska sta for dessa kostnader, men globalt tror jag att det krdvs stod
fran ldndernas regeringar. Det tog artionden att bygga dagens infrastruktur for
diesel — och dven om vi har elektricitet s kommer det att ta tid att bygga en infra-
struktur for laddning, sdger Fernanda Marzano.

8 Dagens Industri: Scanias vd om omstéllningen till el: "Det beho6vs en marshallplan”
9  BilSweden: Statistik nyregistreringar augusti 2020


https://www.di.se/hallbart-naringsliv/scanias-vd-om-omstallningen-till-el-det-behovs-en-marshallplan/
http://www.bilsweden.se/statistik/nyregistreringar_per_manad_1/nyregistreringar-2020/fortsatt-minskning-av-nyregistreringarna-i-juli-trots-vissa-ljusglimtar
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Gron el en konkurrensfordel nir batterier gor intag

For Sverige innebar tillgangen pa fornybar och fossilfri el stora mojligheter, bade
for elektrifieringen och nér det géller att utveckla grona batterier. Batteriernas
storsta miljopaverkan finns i den energikréivande tillverkningen. Det gor att
elens ursprung far stor paverkan pa hur stort koldioxidavtryck ett batteri far.
Nya studier 6ver livscykelanalysen for litiumjonbatterier visar att klimatpéver-
kan dr betydligt ldgre dn vad som tidigare pastatts. Bland annat visar en studie®
som gjorts vid Eindhovens tekniska universitet, avseende livscykelanalyser pa
bilar, att tidigare analyser 6verdrivit de utslapp som antagits vid produktionen
av batterier bade pa grund av att inte hénsyn tagits till stordriftsférdelar samt
att elproduktionen antagits ha héga CO2-utslipp. Aven en forskningssamman-
stallning som IVL Svenska Miljéinstitutet gjort” visar att den elmix som anvinds
i produktionen &r avgorande for klimatavtrycket fran litiumjonbatterier med
NMC-kemi (nickel, mangan och kobolt).

Det ar ocksa den framsta anledningen till att batteriforetaget Northvolt har valt
att placera sin verksamhet i Sverige. Northvolts vision ar att i stor skala tillverka
véirldens gronaste batterier, for att mojliggora Europas omstéllning till en fossil-
fri och batteridriven fordonsflotta. Att lagga sin stora batterifabrik i Skelleftea,
dar det finns ett 6verskott av fornybar energi, ger stora klimatvinster. Det inne-
bér samtidigt en stor konkurrensmajlighet jamfort med asiatiska tillverkare.

- Vi ser en enorm potential i marknaden for litiumjonbatterier och tror att vi kan
konkurrera pd batteripriset med Asien. Det handlar om att vdaga satsa och skala

upp produktionen i Europa, vilket vi dr pd vdg att gora, siiger Emma Wiesner, Emma Wiesner
ansvarig for Northvolts politiska och strategiska kontakter i Europa. Northvolt

FAKTA: KLIMATPAVERKAN | BATTERIPRODUKTIONEN

Produktionen av batterier ar energikravande och var elen kommer ifran har
darfor stor betydelse for batteriets klimatpaverkan. | en sammanstallning

av olika livcykelanalyser som gjorts av litiumjonbatterier med NMC-kemi
(Nickel, Mangan och Kobalt) varierar CO2-paverkan varierar mellan 40-100 kg
CO2-ekvivalenter/kWh. Att det finns ett spann beror framst pa att el av olika
ursprung anvands i produktionen samt hur effektiv produktionsprocessen ar.
Med vidareutveckling av batterikemier och fortsatt effektivisering ar det
mojligt att fa annu lagre klimatpaverkan for batterier an de 40 kg CO2-ekviva-
lenter/kWh.°

o Eindhoven University of Technology: Comparing the lifetime greenhouse gas emissions of
electric cars with the emissions of cars using gasoline or diesel

1 IVL: Lithium-Ion Vehicle Battery Production. Lithium Status 2019 on Energy Use, CO2
Emissions, Use of Metals, Products Environmental Footprint, and Recyling



https://www.oliver-krischer.eu/wp-content/uploads/2020/08/English_Studie.pdf
https://www.oliver-krischer.eu/wp-content/uploads/2020/08/English_Studie.pdf
https://www.ivl.se/download/18.14d7b12e16e3c5c36271070/1574923989017/C444.pdf
https://www.ivl.se/download/18.14d7b12e16e3c5c36271070/1574923989017/C444.pdf

Erik Svedlund
Epiroc

Eva Kvist Ostgren
ABB
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Miljomarkning driver efterfragan

Det svenska foretaget Epiroc har gjort elektrifieringen av gruvbrytningen till en
affarsidé, bland annat genom batteridrivna gruvmaskiner. Det gor det mojligt for
kunderna att minska sin klimatpaverkan, samtidigt som de eldrivna maskinerna
innebér att gruvforetagen kan spara stora pengar pa ventilation i gruvorna.

- Ovan jord dr avgaser ett mindre problem, eftersom de bldser bort. Men under
jord maste vi leva med bdade de avgaser vi sldpper ut och den virme som maski-
nerna alstrar, vilket kridver kraftig ventilation. Att borra en ventilationstrumma
ner till 2 000 meters djup kan kosta miljarder. Genom att elektrifiera gruvdriften
kan vi minska behovet av ventilation, vilket gor att det finns ett vildigt starkt
affarsmdssigt argument for att elektrifiera maskinerna, sdger Erik Svedlund,
marknadschef Epiroc Electrification pa Epiroc.

Han tycker att EU gor mycket ratt nu, med satsningarna pa en europeisk batteri-
strategi. For att driva pa omstéllningen efterlyser han tydliga styrmedel, som
gynnar de foretag som vagar ga fore.

- Omvi kan klimatdeklarera vara batterier eller maskiner, sa skapar det ett storre
vdrde for vara kunder. Vi driver en efterfragan genom att ta fram produkter och
ldgga grunden for att stdlla de hdr kraven. Det tror jag ocksa kommer att bli vik-
tigt for vara politiker: Att skapa regelverk och krav pa exempelvis klimatdeklara-
tion och ursprungsmdrkning. Kan vi gora det for mat och kétt sa kan vi gora det pd
metaller, sdger Erik Svedlund.

For de foretag som koper in batterier ar det i dag svart att spara varifran alla
ramaterial och komponenter kommer fran, eftersom det kréver system for att
hantera vildigt stora mingder data. En tydlig mérkning eller certifiering for
batterier dr darfor ndgot som vilkomnas av savil ABB som Scania.

- Nagon form av miljo- eller koldioxidmdrkning for batterier skulle hjilpa alla tror
Jjag. Det skulle vara en hjdlp och gora det ldttare for oss att fa fram information till
vdra kunder om de batterier vi anviinder, siger Eva Kvist Ostgren, affdrsutveck-
lare inom laddinfrastruktur pd ABB.
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Batterier mojliggor mer gron el

I debatten om batteriernas vixande roll dr det framfor allt elbilarna som hittills
statt i mediernas fokus. Men i takt med att véirldens energisystem gar 6ver fran
fossila till fornybara energikillor kommer batterierna &ven fa en central roll i
elsystemen. Ett vanligt argument mot 6kad andel fornybara energikéllor ar att
vinden inte alltid blaser och solen inte alltid skiner. Eftersom produktionen av
vind- och solel - till skillnad fran vattenkraft eller karnkraft — inte gar att styra
utifran efterfragan, kommer energin att behova lagras. Dessutom kommer den
Okade elektrifieringen att innebéra ett storre elbehov vilket gor att elndten vid
vissa tidpunkter kommer att bli &nnu hardare belastade. For att kunna sprida ut
anviandningen av elenergi och minska maxbelastning &r lagring en viktig faktor.

- En storre andel av kraftkdllorna kommer att ligga pa en ojimn belastning i for-
hallande till konsumtionen. DG kommer det att behévas en hel del lésningar for att
jdmna ut kraften, ddr batterier dr en losning. Men att lagra energi handlar ocksa
om ett 6kat sdkerhetstinkande. Vi som samhdille accepterar i allt mindre omfatt-
ning risker, vilket betyder ett 6kat behov av reservkraft, stiger Sven-Erik Mattsson,
tidigare miljochef, numera radgivare vid svenska Saft AB.

Elektrifiering kraver langsiktiga
och tydliga spelregler

Klimatomstéllningen och elektrifieringen kommer att kriva stora investeringar
inte minst ifrdn industrin. For att industrin ska vaga gora dessa nodvandiga
investeringar kravs langsiktiga spelregler fran politiken, anser Erik Svedlund.

- Det far inte finnas ndgon tveksamhet om den politiska langsiktigheten i att vi ska
klara vara klimatataganden och vara klimatneutrala till 2045. Vi maste ha oerhort
tydliga och langsiktiga mal, annars riskerar vi att forstora industrins satsningar
pa ny teknik. Det farligaste dr att ha oklara spelregler for framtiden, da vagar man
inte satsa pd ndgonting, sdger Erik Svedlund.

Sven-Erik Mattsson
Svenska Saft AB
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TEKNIKFORETAGENS VILL ATT:

* Sverige och EU ska verka fér ett internationellt pris koldioxidutslapp.
Detta innebar att svenska politiker maste ldgga 6kad kraft pa diplomati och
allianser. En av effekterna med ett internationellt pris pa koldioxid skulle bl
att batterier som produceras med ren energi med ett mindre klimatavtryck
blir mer konkurrenskraftiga pa varldsmarknaden och att batteriproduktionen
snabbare kommer soka sig at grona energikallor.

* Det ska finnas ett tydligt standardiserat internationellt ramverk som
mojliggor jamférelse av olika batteriers klimatpaverkan under hela dess
livscykel. Ett sddant ramverk skulle kunna vara det som foreslas av EU i dess
arbete med miljdéavtryck (Product Environmental Footprint, PEF). Vi foreslar
att EU:s initiativ om hallbara batterier uppmanar féretag att anvanda PEF
metodiken for redovisning av batteriers klimatpaverkan.

* For att elektrifieringen bade fér latta och tunga transportmedel ska 6ka
och fortsitta maste regeringen fortsitta stédja utbyggnaden av den
infrastruktur som behovs for elektrifierade fordon. Detta maste ske i
samverkan med dels olika aktorer for byggandet av infrastrukturen och dels
med fordonstillverkare samt akerier.

11
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Elektrifieringen innebar en industriell revolution:
” Batterier kan bli en
ny svensk basindustri”



Greger Ledung
Energimyndigheten
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Teknikskiftet

Elektrifieringen och klimatomstallningen innebér att vi star infér en industriell
revolution, dar batterierna kommer att spela en avgérande roll. For Sverige kan
omstallningen innebara en unik méjlighet att ta en tatposition i utvecklingen, med
en elektrifierad industri och en egen produktion av gréna batterier.

- Elektrifiering dr var grundaffar. Det handlar om att fa vara med och bygga det
samhdlle som vi hela tiden har dromt om. Nér vdrlden dntligen har insett att det dr
renare att anvdnda el - vilket vi har vetat i hundra ar - blir det hdr naturligtvis en
skjuts for vara affirer. Sverige har chansen att bli ett foregangsland i det hdir skif-
tet. Men dd handlar det om att inte bara vara pilotprojektens forlovade land - utan
att stilla om pd riktigt, siiger Eva Kvist Ostgren, affirsutvecklare inom laddinfra-
struktur pd ABB.

Batteriutvecklingen har gatt i rasande fart de senaste ren. I kombination med
den enorma efterfragan som elbilsboomen skapat, har det gjort att batterierna
ocksa blivit mycket billigare. Sedan 2010 har priserna minskat med 87% - fran
1100 dollar per kilowatttimme 2010 till 156 dollar per kilowattimme 2019™2.
Enligt prognoser fran forskningsforetaget BloombergNEF vintas priserna att né
ner till 100 dollar per kilowattimme runt 2023. I de bedomningar som gjorts av
EU-kommissionens batteriallians kommer den europeiska virdekedjan redan
2025 kan vara véard 2 660 miljarder kronor per ars. Med viardekedjan avses allt
fran ravaruutvinning till produktion och till anvindning i fordon, elsystem och
industri samt ateranvindning och atervinning.

- Det hdr skiftet gar inte att jaimfora med nagot annat som vi upplevt under var
livstid. Det handlar om en fundamental omstdllning, ddr Sverige mdste satsa hel-
hjdrtat. Om vi inte lyckas stdlla om riskerar vi att fa en stor utslagning av aktorer
som inte hdnger med, sdger Greger Ledung, sakkunnig inom batteriforskning vid
Energimyndigheten.

2 BloombergNEF: Battery Pack Prices Fall As Market Ramps Up With Market Average At $156/
kWh In 2019

3 European Battery Alliance: Building a European battery industry

13



https://about.bnef.com/blog/battery-pack-prices-fall-as-market-ramps-up-with-market-average-at-156-kwh-in-2019/
https://about.bnef.com/blog/battery-pack-prices-fall-as-market-ramps-up-with-market-average-at-156-kwh-in-2019/
https://www.eba250.com/
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Nyckel for jobb och tillvixt

Han anser att den utveckling som skett pa batterifronten de senaste 20 aren
handlar minst lika mycket om en mental forflyttning som en rent teknisk utveck-
ling. Allt fler har borjat inse att batterier ar en nyckel for att skapa jobb och till-
véxt, och att de ar absolut nédvindiga for att elektrifiera transportsektorn och
uppna en mycket hogre andel fornybar elproduktion an vi har i dag. Den insikten
borjar fa allt storre genomslag inom bade politiken och néaringslivet.

- En sak som har underskattats, men som glddjande nog har fordndrats de senaste
tio aren, dr att man inte ldngre vintar pa ndsta nya teknik pd batteriomrdadet
innan man hakar pa utvecklingen. Tyska foretag har till exempel haft som policy
att vinta pa ndsta teknikskifte och har inte velat hoppa pa tdget, for att de trott att
det varit for sent. Men nu har man insett att det hdr tdget ror sig ganska fort redan
i dag. Och klarar de inte av att hoppa pa det hiir snilltaget, hur ska de dé klara av
att hoppa pa ndsta snabbtdg? Da ligger de tvd generationer efter i utvecklingen,
sdger Greger Ledung.

Batteriernas utveckling

Inom forskningen om litiumjonbatterier underséker manga just nu hur kobolt
skulle kunna uteslutas ifran batterikemin. Fordelarna med detta ar bland annat
minskade kostnader eftersom metallen &r dyr. Dessutom sker brytningen i
manga fall under diskutabla former i Kongo-Kinshasa, som under artionden hér-
jats av vald, konflikter, fattigdom och korruption (l1as mer i kapitel 3).

Ett annan inriktning inom forskningen &r att titta pa sa kallade solid state-bat-
terier. Detta r batterier som har en fast elektrolyt. Fordelarna med denna
batterityp ar att de har god potential att fa en 6kad energidensitet vilket i sin tur
gor att du kan fa mindre batterier. Utmaningarna som anfors ar att batterierna
kan bli svirare att ladda pa grund av den fasta elektrolyten®. Gemensamt for
forskningsinitiativen &r att det krévs mycket mer forskning och utveckling innan
l6sningarna ar klara for storskalig produktion. Det ar ocksa viktigt att det fort-
satt satsas pa forskning och utveckling for hallbara batterier.

- Ndr man pratar om batterier fors det ofta fram kritik mot att de ramaterial som
utgor grunden for dagens batteriteknik dr dndliga. Det dr en viktig podng som
pekar pd hur angeldget det dr att omgdende skala upp utvecklingen av dtervin-
ningsmetoder for batterier. Samtidigt tar batteriforskningen stdndigt nya steg
framat, med ny teknik och nya ravaror. Vi kan med sckerhet sdga att framtidens
batteri inte ser ut sa som det gor idag, men vigen dit gar genom stindig forbdtt-
ring och utveckling av dagens teknik - inte genom att déma ut elektrifiering som
losning pa klimatproblemet sdger Emilia Kdck ansvarig for energi och infrastruk-
tur pa Teknikforetagen.

4 Chalmers: A spreadable way to stabilise solid state batteries
5 Forskning och Framsteg: Myten om superbatteriet

Emilia Kack
Teknikforetagen


https://www.chalmers.se/en/departments/physics/news/Pages/A-spreadable-way-to-stabilise-solid-state-batteries.aspx
https://fof.se/tidning/2019/2/artikel/myten-om-superbatteriet
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FAKTA: LADDNINGSBARA BATTERIER

Idag finns flera olika typer av batterier pa marknaden i olika typer av tillamp-

ningar, de kommer att finnas kvar pa marknaden ytterligare i manga ar sam-

tidigt som ocksa utvecklingen gar framat. Det finns bland annat litiumjonbat-
terier i olika kemier, nickelmetallhydridbatterier och nickelkadmiumbatterier.

Vilken typ av batteri som &r lampligast beror pa applikation.

Det refereras till batteriets kapacitet (Wh) respektive energinnehall (Ah). Kapa-
citeten talar om hur mycket effekt som kan fléda ur batteriet under en timme,
medan energiinnehallet talar om hur mycket energi som kan lagras.'® Enkelt
uttryckt kan man saga att det for ett handverktyg som anvands under en kor-
tare period ar viktigare att kapaciteten ar god an att man lagra en stor mangd
energi. For ett elfordon ar rackvidden viktig och darfér behdver det finnas ett
energiinnehall som haller under en langre tid varfor det blir en viktigare faktor.
Olika batterityper har olika egenskaper vad géller energiinnehall och kapacitet.

En mojlig svensk basindustri

For drygt tre ar sedan beslutade EU-kommissionen att ta fram en europeisk
batteristrategi. Uppdraget gick till InnoEnergy, som nu dven fatt i uppdrag av
Fossilfritt Sverige att bryta ner den europeiska batteristrategin till en svensk
motsvarighet. Syftet ar att konkretisera vad som behdéver goras pa svensk niva,
saval nationellt och regionalt som fran industrins sida.

i/ - Elektrifiering har ldnge varit en svensk paradgren och batterierna dr ndsta steg i
j/ den utvecklingen. Det hir handlar om en framtida marknad vdird tusentals miljar-
-re der kronor. Omvandlingen dr oundviklig och jag tror att Sverige kan spela en vik-

EI’° Ngrma’k tig roll i utvecklingen. Jag ser det som en ny svensk basindustri, sdger Bo Normark,
nnoEnergy

P

som dr batteriexpert pd InnoEnergy.

InnoEnergy: Ar ett europeiskt natverk som bestar av europeiska universitet
och handelshégskolor samt olika industri- och affarspartners. Syftet ar att
framja skapandet nya hallbara teknologier och affarer inom energisektorn.

Fossilfritt Sverige: Ar ett initiativ frin regeringen som startades efter Pari-
savtalet 2015. Fossilfritt Sverige arbetar for att synliggora klimatarbetet som
sker runt om i landet och for att paskynda omstallningen. Syftet med initiativet
ar att skapa en plattform for dialog och samverkan mellan féretag, kommuner
och andra typer av aktorer som vill géra Sverige fritt fran fossila brénslen. | maj
2020 fick initiativet forlangt uppdrag fran regeringen och ska nu paga fram till
31 maj 2022.

6 Innoenergy: Battery rated energy vs capacity

15


https://www.innoenergy.com/news-events/battery-rated-energy-vs-capacity/

KAPITEL 2 TEKNIKSKIFTET

16

Greger Ledung pa Energimyndigheten anser att Sverige har flera stora fordelar,
som kan hjilpa oss att inta en tiatposition i utvecklingen: Vi 4r miljdmedvetna,
trendkénsliga och bra pa att samarbeta, vilket kommer att krévas for att fa
omstéllningen att fungera. Enligt honom &ar den stora bromsklossen for batteri-
revolutionen inte att det behovs béttre batteriteknik, vare sig det géiller miljopa-
verkan eller prestanda. I stillet handlar det enligt honom om att hitta tillamp-
ningar for den teknik som redan finns. Att utveckla ny teknik tar tid, men att
utveckla tillverkningstekniken och skala upp den tar dnnu langre tid.

- Problemet idag dr inte att batterier dr for daliga - varken ur miljéhdnseende
eller teknisk prestanda. Batterier i dag dr mycket, mycket béittre ur miljé- och
klimathdnseende dn vad fossildrift dr. Problemen ligger snarare i tillimpningarna
av tekniken dn tekniken i sig. Det finns en missuppfattning om att den nuvarande
tekniken inte dr tillrdckligt bra. Men det finns dven en tro pa att ny teknik kommer
snabbare till marknaden dn vad den gor, sdger Greger Ledung.

For att battre stodja implementeringen av de nya tillimpningarna och ¢kad elek-
trifiering bor det ges stod for testbaddar och storskaliga systemdemonstratorer.
Ett annat satt ar att anvinda offentlig upphandling av godstransporter med
liknande krav som kollektivtrafiken anvéint for att fa in mer biodrivmedel och el.
Detta ir ett bra exempel pa hur ny teknik fatt en skjuts pa vigen.

Kraver nya former av samarbeten

Asien, med Kina, Sydkorea och Japan i fronten, ligger langt fram inom batterier
vad giller teknikutveckling och i antalet produktionsanliggningar. Dessutom &r
de ledande i tillverkning av processutrusning for batteriproduktionen och i viss
man atervinning. For att Sverige ska kunna ta en position i den omvandling som
nu sker kommer det att bli nédvandigt att jobba 6ver sektorsgrinser inom bade
politik och néaringsliv, eftersom utvecklingen spénner 6ver alla tidigare grianser.
Det handlar om allt fran forskning och utveckling till kompetensforsorjning
och inte minst att skapa forutsattningar for den elektrifiering som kommer att
kravas for att uppna klimatmalen.

- Den nya teknologin bygger pd att allt hiinger ihop pa ett helt annat sdtt. Batterier
och batterikemi ska hinga ihop med drivlinan i ett fordon som ska passa ihop med
en laddinfrastrukturutrustning, ddr massor av tester och prover mdste goras for
att hela kedjan ska fungera pa ett bra sdtt ihop. Det innebdr att det hdr dr ett stort
jobb for branschen, siger Eva Kvist Ostgren pé ABB.

For en fordonstillverkare innebér elektrifieringen inte bara att de maste gé fran
en traditionell drivlina till en elektrifierad. De beh6ver ocksa behérska digitali-
sering och automatisering, samtidigt som de genomfor en enorm kompetensvix-
ling hos sina anstallda.
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Stéaller nya krav pa elniitet

Ett annat stort hinder for elektrifieringen ar tillgangen till el. Flertalet analy-
ser pekar pa att Sveriges behov av el kommer att 6ka drastiskt de kommande
decennierna. Samtidigt &r bristerna i elsystemet stora. I det korta perspektivet
ar elnédtens overforingskapacitet mest akut. Mycket av Sveriges elproduktion &r
inorra delarna av Sverige, men samtidigt finns en hog efterfragan pa el i sodra
Sverige och 6verforingskapaciteten ricker inte till. Langa tillstdndsprocesser
gor att det tar tio till tolv ar att fa nya elnét pa plats, vilket riskerar att bromsa
elektrifieringen och etableringen av nya industrier.

- Vi behdéver omgdende se till att vara elndt och hela vart elsystem blir fram-
tidssdkrade ndr samhdllet blir mer beroende av el. Ledtiderna dr for langa for
utbyggnad av elndt och dven utbyggnad av elproduktion krdver lang tid. Bristande
kapacitet i elndten far inte bli en flaskhals ndr vi ska elektrifiera transporter och
industrin ska stalla om. Vi mdste agera nu for att sikerstdlla att vara teknikforetag
kan fortsdtta vixa och investera i Sverige, sdger Emilia Kdck.

FAKTA: KAPACITETSBRIST OCH LEVERANSSAKER ELPRODUKTION

| Sverige finns stora delar av elproduktionen i norr medan det finns en hég
efterfragan pa el i landets sodra delar. Det kommer ocksa in en storre andel
icke planerbar el som vind och sol, vilket gor att det vissa tillfallen inte finns en
lika stor efterfragan pa el inom Sverige som genereras. Som helhet har Sverige
under de senaste aren varit nettoexportor av el. Men Gverféringskapaciteten
mellan norr och soder racker inte till for den efterfragan pa el som finns dar.
Detta innebara att Sverige kan vara exportor av el vissa timmar under aret sam-
tidigt som det saknas el andra timmar i vissa omraden.

Icke planerbar el: ar el som genereras nar det finns tillgang pa sol och vind,
produktionen kan inte styras efter nar det finns behov av el.

Kapacitet i elndten: hur mycket el som kan 6verforas fran elproduktion ut till
anvandarna.
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TEKNIKFORETAGEN VILL ATT:

¢ Regeringen maste se till att vara elnat ar framtidssékrade genom att ge
Svenska kraftnat och 6vriga natégare uppdrag att planera utbyggnaden
av elnét utifrdn prognoser snarare an avrop. Prognoserna maste bygga
pa en tidig dialog mellan natagare och kunder. Det kréavs ett helhetsgrepp
dar hansyn tas till utbyggnad av industrier, bostader, elektrifiering av
transportsektorn och 6vrig infrastruktur som har baring mot elsystemet.
Dessutom behover tillstandsprocesserna for natutbyggnaden effektiviseras
for att inte vara ett hinder i utbyggnaden.

* Regeringen ger stdd till testbaddar, for att skapa forutsattningar for att ny
teknik kan utvecklas, testas och implementeras. Storskaliga test behdvs -
inte enbart sma piloter utan aven stérre systemdemonstrationer i full skala,
som sedan kan 6verga till langsiktig drift.

¢ Offentlig upphandling anvdnds som ett instrument for att 6ka taktenii
elektrifieringen av fordonssektorn. Ge incitament fér annat an lagsta pris
genom att fokusera pa verklig livscykelkostnad. Detta skulle ofta leda till
inkop av I6sningar med hogre kvalitet, lagre driftskostnad och mer langsiktig
hallbara och cirkulara I6sningar.
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Sa sluter vi vardekedjorna for batterier:

”Nyckeln ar att skapa
varde i atervinning”
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Vardekedjor

Batterierna mojliggor elektrifieringen, vilket ar nédvandigt fér att uppna en
fossilfri framtid. Samtidigt skapar de nya utmaningar i allt fran utvinning av
mineraler till hur batterierna ska atervinnas. En I6sning ar att skapa ett varde i
atervinning, klimatanpassning och cirkulara affarsmodeller.

- Det finns ingen fysikalisk lag som sdger att batteritillverkning mdste vara skitig
och ha stor klimatpaverkan. Det handlar om hur vi tillverkar och framstdller
ramaterialet och hur vi sedan dtervinner det. Materialen finns ju kvar ndr batte-
riet dr uttjdnt och allt gar att atervinna, till skillnad fran de fossila brinslena, ddr
det dr vdldigt svart att stoppa tillbaka kolatomerna ndr vi vdl har sprutat ut dem
i atmosfiren, sdger Erik Svedlund pa det svenska foretaget Epiroc, som utvecklar
och tillverkar eldrivna maskiner och utrustning for gruvbranschen.

Batteriernas storsta miljopaverkan ligger i den energikriavande tillverkningen.
Detta sirskiljer batterier fran manga andra produkter, vars storsta paverkan
sker under anvindningen. Men batteribranschen brottas ocksa med stora
problem kring hur man ska losa tillgangen till hallbara och etiskt producerade
mineraler. Ett exempel pa detta ar att vissa typer av litiumjonbatterier behéver
kobolt. En stor del av den kobolt som bryts finns i Kongo-Kinshasa (Demokra-
tiska republiken Kongo), som under artionden hérjats av vald, konflikter, fattig-
dom och korruption.

— Den hdr industrin har enorma problem. Samtidigt dr miljontals mdnniskor bero-
= ende av mineralbrytningen. Bara i Kongo handlar det om 7-8 miljoner ménniskor
och globalt dr det dnnu fler. Det gdr inte att tvdrstoppa och gora alla dessa
mdnniskor arbetslésa. De mdste fa alternativ. Ddrfor vill inte vi ha ndgon bojkott,

(| utan styra utvecklingen bort fran utnyttjande, barnarbete och osunda arbetsvill-
Joakim Wohlfeil kor, sd att man kan uppnd en ansvarsfull utvinning, sdger Joakim Wohlfeil, policy-
Diakonia radgivare pa bistandsorganisationen Diakonia.

Han har linge arbetat med fragan om konfliktmineraler och har sjilv vid upp-
repade tillfallen bevittnat de problem som gruvbrytningen orsakar i Kongo-
Kinshasa. Joakim Wohlfeil anser att det ofta saknas ett helhetsperspektiv pa
ménniskornas situation inom den informella gruvindustrin och att man méaste
kombinera atgéirder. Exempelvis maste insatser mot barnarbete kombineras
med satsningar pa skolplatser, och att stirka familjernas forsorjning sa barnen
inte behover arbeta.

Det viktigaste verktyget for att komma at problemen kring mineralutvinningen
tror Joakim Wohlfeil dr tydliga regler och styrmedel, som &r konkurrensneutrala
och gynnar de foretag som tar ansvar for hur deras mineraler framstalls.
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- Vi har inga problem med att de foretag som har ett bra hallbarhetsarbete ocksda
far en konkurrensfordel av det. Det hjdlper oss att nd vara syften: En bdttre utveck-
ling pa plats i de lander ddr mineraler bryts, att befolkningen kan kédnna sig scker
och att de korrumperade krafterna halls utanfor den hir handeln. Allt vi kan gora
for att underldtta for foretagen att folja regleringar och utveckla sina metoder och
nd konkurrensneutralitet dr bra dven for oss, sdger Joakim Wohlfeil.

Det finns fler lander &n Demokratiska Republiken Kongo som har problem med
brott mot ménskliga rattigheter och miljoforstorelse kopplat till utvinningen av
mineraler. OECD Due Diligence Guidance ger praktiska rekommendationer till
foretag hur de kan gé till viga vid inkop av rdmaterial fran hogrisklander.

- Losningen dr inte att undvika specifika mineraler eller linder. Istdllet bor fore-
tag kontinuerligt arbeta med sina leverantérer och sdkerstdlla att de har processer
och krav pa plats for ansvarsfull mineralutvinning och inkép. Helst i enlighet med
internationella standarder forstds, siger Anders Ostergren ansvarig for konflikt-
mineraler pa Teknikforetagen Anders Ostergren
Teknikforetagen

Vill foradla batterimineraleri EU

Fragan om konfliktmineraler ar central for det svenska batteriféretaget North-
volt, vars vision ar storskalig tillverkning av grona batterier. Northvolt tror inte
pa att utesluta Kongo-Kinshasa helt som leverantor av ramaterial, utan forsoker
i stéllet 6ka kontrollen 6ver villkoren i gruvorna genom att sjidlva vara pa plats
och stilla krav pa potentiella leverantorer. Ett annat satt att ta kontroll 6ver
utvinningen &r enligt Northvolt att EU bygger upp en egen kapacitet att fordadla
mineraler, for att pa sa vis fa storre kontroll 6ver hanteringen.

- Ndr det galler kobolt dr det svart att dndra pa det faktum att en vildigt stor del
av vdrldens fyndigheter finns i Kongo. Att undvika Kongo dr inte det bdsta vi kan
gora. Vi kan pdverka hur det hanteras och vilka som képer den produkt de i Kongo
producerar. Kina stdr i dag for en 6vervdgande majoritet av vdirldens forddlings-
kapacitet nar det gdller kobolt. Detta gor att storsta delen av handeln gdr via Kina,
ett land som inte dr kinda for att stdlla stora krav pa sina leverantérer. Hiar maste
EU stotta och erbjuda alternativ siiger Emma Wiesner, ansvarig for Northvolts
politiska och strategiska kontakter i Europa.

7 QECD Due Diligence Guidance for Responsible Business Conduct
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Atervinning kan minska behovet av ravaror

Ett annat satt att minska batteriernas miljopaverkan ar att atervinna uttjanta
batterier, for att minska behovet av nyravara. En kartliggning som Energimyn-
digheten genomfort'® visar att det finns 6ver 50 foretag runtom i virlden som
dgnar sig at atervinning i olika former, allt fran laboratorieskala till fullskaliga
fabriker. Kina ar ledande med flest foretag, f6ljt av EU, Sydkorea, Japan, Kanada
och USA. Europa har ett tiotal foretag som arbetar med atervinning i dag och
ytterligare anlaggningar ar pa vig att startas.

FAKTA: OLIKA ATERVINNINGSMETODER

Det pagar fortfarande forskning och utveckling runt olika metoder for atervin-
ning av de olika batterityperna och det finns mycket kvar att géra framforallt for
att fa atervinningsanlaggningarna att bli storskaliga och Idmna laboratorietester.

Atervinningsprocessen'®2:
For att kunna ateranvanda mineraler fran batterierna sa brukar man dela ater-
vinningen i tre faser:

1. Forbehandling: Sortering, urladdning och demontering.

2. Metallseparering: har kan exempelvis pyrometallurgisk eller hydrometallur-
giska metoder anvandas.

3. Forberedelse for ateranvandning av material: Detta ar ett forsteg dar det
separerade materialet fran steg 2 anvands som ingdende material for att
skapa blandningen av exempelvis katodmaterialets ingaende metaller.

3. Forberedelse
ateranvandning
av material

1. Forbehandling 2. Metallseparering

En indelning kan goras i tre olika grupper av atervinningsmetoder, dessa ar inte
enbart olika alternativ utan anvands ofta i kombination:

Mekanisk separering: Framst ett forsteg for att ta bort batterihélje och om
majligt skilja belagda folier for anod och katod. Kan innebéra rivning eller kross-
ning, siktning, magnetisk avskiljning etc.

Pyrometallurgiska processer: Batterimaterialet upphettas och pa sa satt
smalts metallerna ut, nar elektrolyt och plasten brinner upp.

Hydrometallurgiska processer: Olika typer av syror anvands for att I6sa ut
metallerna genom lakning.

8 Energimyndigheten: Forskningsoversikt om atervinning och aterbruk av litiumjonbatterier 2019

9 Nordic Council of Ministers: Mapping of Lithium-ion batteries for vehicles. A study of their
fate in the Nordic Countries

20 Energimyndigheten: Forskningséversikt om dtervinning och aterbruk av litiumjonbatterier 2019
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For Northvolt &r atervinningen en central del av bolagets affirsmodell. En pilo-
tanldggning dr under uppbyggnad i Véasteras och 2022 ska en fullskalig atervin-
ningsanléggning finnas pa plats i anslutning till fabriken i Skelleftea. Till 2030
ska halften av ramaterialen komma fran atervunna batterier.

- Vi tror pa att bygga upp en batteri-industri med dtervinning i fokus redan fran
bérjan - och att det kan vara en del av var konkurrenskraft. Var malsdttning dr

att nd 50 procents atervunnet material i vara batterier. Det innebdr att vi minskar
utsliappen fran produktionsfasen med hjilp av upphandling av fornybar energi och
minskar utsldppen fran ramaterialen genom att ersdtta jungfruligt material med
dtervunnet, siger Emma Wiesner.

EU-regler forsviarar atervinning

For att det ska vara maojligt krévs att det finns system for att fora tillbaka batte-
rierna fran konsument till tillverkare nér de ar uttjinta. Ett tydligt hinder for att
fa igang atervinning av batterier ar reglerna for transport av farligt avfall inom
EU. Flera foretag vittnar om att reglerna sitter képpar i hjulet fér de som vill
samla ihop batterier for atervinning, eftersom systemet gor det krangligt och
kostsamt att transportera uttjinta batterier 6ver landsgrinserna.

- Som exporterande bolag maste man séka tillstand fran landets miljomyndighet
och fran alla ldnder som du gar igenom. Transportéren mdste ocksa ha tillstand

i mottagarlandets myndighet. Vissa linders myndigheter kan ocksd vara trégjob-
bade, sa att det tar alldeles for lang tid och mycket arbete. Det behdvs ett regelverk
som inte gor det for krangligt, eller som gor att man kan hamna i svarigheter.
Annars 6kar risken att batterier hamnar helt utanfor systemet, siger Sven-Erik
Mattsson, tidigare miljéchef, numera radgivare vid svenska Saft AB.

Pé fabriken i Oskarshamn har Saft Batteries tillverkat batterier i 6ver 100 ar.
Foretaget ar i dag viarldsledande pa nickel-kadmiumbatterier for industrin och
star for 65 procent av varldsmarknaden. Redan pa 1970-talet bestaimde man sig
for att satsa pa atervinning av uttjanta batterier.

- Som batteribolag kan man inte slidppa den hdr fragan och rakna med att nagon
annan fixar den. Batteribolagen mdste vara med och bygga Gatervinningsanligg-
ningar. For oss har miljéfragan hela tiden varit drivande i det arbetet — att ta till-
baka de batterier vi tillverkar sa att vi sckerstdller att de inte kan stdlla till ndgon
miljoskada. Det som man datervinner slipper man dven bryta, vilket gor dven det till
en miljévinst, sdger Sven-Erik Mattsson.

Regelverk som stimulerar cirkulira affairsmodeller

Elinor Kruse, ansvarig for miljofragor pa Teknikforetagen, ser atervinning och
cirkulédra affirsmodeller som en forutsittning for att 16sa de hallbarhetsproblem
som batteribranschen brottas med, eftersom det ar enda séttet att minska beho-
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vet av nyravaror. For att lyckas med det maste regelverket stimulera de foretag
och lander som gar fore.

- Palagor och andra instrument riskerar att missa malet om de inte utformas pa
rdtt sdatt. Darfor maste regler foregads av riktiga konsekvensanalyser. Det dr viktigt
att regelverken driver marknaden till att skapa vdrde i Gtervinning. Da blir det
sjdlvspelande och tekniska losningar infors fortare. Det finns dysfunktionella reg-
ler kring dtervinning i dag, men EUs regelverk kommer att ses 6ver kommande ar.
Det dr hoppingivande och det dr vdldigt viktigt att ndringslivsaktérer engagerar

Elinor Kruse
Teknikfoéretagen sig i det arbetet, sdger Elinor Kruse.

TEKNIKFORETAGEN VILL ATT:

¢ EU ska verka for en 6kad cirkularitet i det kommande regelverket for
hallbara batterier. Ett satt ar se 6ver hur effektiviteten av batteriatervinning
mats. Framforallt bor en hdgre grad av de metaller som definieras som
kritiska atervinnas.

* Regeringen skall ge stéd fér forskning och utveckling till batteriater-
vinning for att sékerstélla en hog grad av atervinning genom olika
tekniker. Framforallt bér en hégre grad av de metaller som definieras som
kritiska atervinnas.

¢ EU ska underlatta atervinning av batterier genom att se dver regelverket
kopplat till transporter av avfall for att férenkla transporter av batterier fér
atervinning. Bland annat bor den administrativa bordan ses Gver for nyravara
i jamforelse med material/komponenter som ska atervinnas. Vidare bér man
se hur man kan férenkla notifieringssystemen fér en smidigare transport
over Europa nér fler lander behdver passeras.

FAKTA: EU:S ARBETE KRING BATTERIER

* 2017 lanserade EU-kommissionen initiativet European Battery Alliance for
att stérka den europabaserade produktionen av litiumjonbatterier till bland
annat fordonsindustrin.

e 2018 lanserade EU en strategisk plan?' for batterier dar bland annat
tillgang till ramaterial, stod for battericellsproduktion, forskning,
kompetensforsorjning och hallbarhet i produktionen behandlades.

* Hosten 2020 kommer EU-kommissionen genom en konsultation att se 6ver
det batteridirektiv som ligger just nu. Dessutom tas ett samlat grepp runt
generellt ramverk for hallbara batterier.

2 EU kommissionen ANNEX 2 — Strategic Action Plan on Batteries
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Kompetensforsorjning

Bara till Northvolts fabrik i Skelleftea behévs tusentals personer — med
kompetens som saknas i Sverige. Och inom fordonsindustrin behdvs minst

30 000 nya ingenjorer for att klara omstallningen. For att I6sa problemen kravs
stora satsningar och férandringar av utbildningssystemet.

— Det hdr dr det storsta kompetensskiftet i modern tid. Det beror sa otroligt manga
mdnniskor — och det handlar om att kompetensutveckla personer som redan dr i
arbete. Hogutbildade mdnniskor som dr etablerade pa arbetsmarknaden och som
inte tillhor ndgon av de yrkeskategorier vi normalt ser som riskgrupper. Men deras
nuvarande kompetens kommer inte att vara relevant i framtiden, sdger Frida
Andersson, expert pd kompetensforsorjning vid Teknikforetagen.

Just nu pagar bygget av Northvolts batterifabrik i Skelleftea, som ska vara i drift
redan 2021. Men for att fa igdng produktionen behover Northvolt anstélla cirka
3000 personer, bade operatorer, ingenjorer och underhallspersonal. Problemet
ir att kompetensen for att arbeta inom batteriindustri inte finns, varken i Skel-
lefted eller i 6vriga Sverige. For att 16sa det skriande behovet planerar Northvolt
nu att tillsammans med bland annat kommunen och olika utbildningssamord-
nare bygga upp utbildningar kopplat till batterifabriken i Skellefted. Det kompli-
ceras av att det &nnu inte finns nagon fabrik att lira sig jobbet i.

- Mdnga av dagens arbetsmarknads- och yrkesutbildningar bygger pa att per-
sonen gdr in i befintlig industri och ldr sig pd jobbet. Det kommer inte att vara
majligt for oss, eftersom vi inte har nagon produktion i Skellefted dn. Ddrfor mdste
vi skapa konstgjorda miljéer for det, diar man kan 6va pa batteriproduktion. Flera
hundra av de forsta vi ska anstdlla maste kunna simulera jobbet forst innan de kan
bérja arbeta, sdger Anders Thor, ansvarig for samhdllsrelationer pa Northvolt.

Saknas praktiska utbildningar

Den hir bilden bekréftas av Epiroc, som bland annat tillverkar eldrivna maski-
ner till gruvindustrin. Erik Svedlund, som dr marknadschef pa Epiroc Electrifi-
cation, anser att det behovs en bred kompetensomstéllning, som inte bara riktar
sig mot forskning och ingenjorer, utan &ven mot arbetare i produktionen. Har
saknas praktiska utbildningar i dag.

- Ivara fordonsprogram pd gymnasierna utbildar vi fortfarande personer som ska
bygga och serva forbrdinningsmotorer — trots att vi redan har den kompetensbasen.
Nu madste vi utveckla och utbilda framtidens kompetens. Vi som ligger ganska langt
fram i elektrifieringen stdr i ett jobbigt skifte att sjdlva utbilda alla till den kompe-
tensniva vi behover, och det r stora projekt, sdger Erik Svedlund.
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For att foretagen ska kunna sékra sin kompetens och Sverige sté starkt i elektri-
fieringen krévs en rad fordndringar i det svenska utbildningssystemet, i allt fran
gymnasieutbildningar till forskarutbildningar, anser Erik Svedlund Det beho6vs
ocksa en helt annan flexibilitet i systemet, bade fran larositen och studieme-
delssystemet. Detta for att ménniskor som har jobb ska kunna vidareutbilda sig i
olika &mnen i moduler i stillet for terminsvis. Inte minst kommer det att kravas
for att utbilda den arbetskraft som i dag finns inom fordonsindustrin, enligt
Fernanda Marzano, Technology Leader Electrification pa Scania.

- Sverige har god kompetens inom elektriska maskiner, elektrokemi och elektro-
teknik. Basen finns, men sedan behévs ett annat fokus och formdagan att anvdnda
kunskapen pa ett nytt omrdde. For ndgon som arbetat inom ett omrade i 20 ar, och
som plétsligt mdste tédnka om, sd kan det vara svart. Det gdller att hitta de ldttaste
sdtten att omvandla den kompetens som ménniskor redan har och hjélpa anstdllda
med utbildning pa ett sdtt som passar for de nya typerna av fordonen, sdger
Fernanda Marzano.

Behover tiotusentals ingenjorer

En rapport?* fran 2019 som kartlagt behoven i den véstsvenska fordonsindustrin
pekar pa att det behdvs 30 000-40 000 nya ingenjorer for att klara omstéllningen
mot elektrifiering, artificiell intelligens och sjdlvkorande fordon. Och det géller
bara de narmaste fem aren. Att genomfora de utbildningar som behovs for att
tillgodose behovet skulle kosta drygt 4 miljarder kronor, enligt rapporten.

- Det hdr dr helt avgorande for de stora fordonstillverkarna i Sverige. For Volvo
och Geely handlar det om var de ska ldgga sin elbilsproduktion. De har som mal att
hélften av bilarna som levereras 2025 ska ha elmotor. Om det dr den framtid man
ser —da blir kompetensfragan helt avgérande, sdger Frida Andersson pa Teknik-
foretagen.

Hon anser att regeringen maste bestdmma att det hér ar en prioriterad fraga
och ta fram en nationell strategi for hur omstéllningen ska g till. De forénd-
ringar som behdver goras spanner over ett stort omrade, fran néringspolitik och
arbetsmarknad till utbildning, vilket kréaver ett samlat grepp.

- I dag dr det ingen som riktigt har i uppdrag att jobba med den hér typen av
omstillningar. Vi har inte byggt utbildningssystemet for sa stora teknikomstall-
ningar och for att utbilda de som redan dr i arbete. Systemet bygger pa att man
gar i skola i vdldigt manga dr, for att sedan ga ut i arbete, ddr foretaget star for
kompetensutvecklingen, sdger Frida Andersson.

22 Goteborgsregionen, Business Region Goteborg, Goteborgs Stad och Vistra Gotalandsre-
gionen: Teknikskifte och kompetensomstillning i fordonsindustrin. Rapport fran férstudie
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Dessutom maste hogskolor och yrkesutbildningar fa ett tydligt uppdrag att bidra
till omstallningen och extra resurser att genomfoéra foriandringarna, anser Frida

Andersson. Liksom Northvolt ser hon ett tydligt behov av storre flexibilitet i sys-
temet, for att de som redan har jobb ska kunna fa méjlighet att vidareutbilda sig

parallellt med arbetet. Om det inte lyckas riskerar konsekvenserna att bli stora,

for savil industrin och foretagen, som for individer och samhillet i stort.

Allvarliga konsekvenser om vi misslyckas

Anders Thor varnar for allvarliga konsekvenser om inte politiken snabbt stél-
ler om utbildningssystemet. Inte bara fér Northvolt, utan for hela den svenska
industrin, eftersom elektrifieringen péverkar en stor del av den svenska export-
industrin.

- T vdrsta fall leder det till att den explosiva utvecklingen inom elektrifieringsindu-
strin ebbar ut, vilket skulle sld hart bade mot svensk sysselsdittning och den globala
strdvan efter hallbarhet. For oss finns det inga alternativ. Vi dr forst ut i Europa,

i en extremt expanderande global industri. Det finns ingen stor kompetensreserv
att ta fran nagot annat land. Sverige madste helt enkelt massutbilda, allt annat vore
drhundradets storsta sjalvmal, sdger Anders Thor.

TEKNIKFORETAGEN VILL ATT:

¢ Naringslivet far 6kat inflytande 6éver utbildningssystemet och att
utbildningarna i storre utstrackning dimensioneras efter naringslivets
behov for att sdkra kompetensen inom batteriomradet och forbattra
matchningen pa arbetsmarknaden. Det behdvs kompetens fran alla
utbildningsnivaer: gymnasieutbildningar, yrkeshégskoleutbildningar och nya
inriktningar pa ingenjérsutbildningarna.

* Forslaget om andring i hogskolelagen for att tydliggéra hogskolornas
uppdrag att framja ett livslangt larande b6r genomféras omgaende.
Darutover behdéver resurstilldelningen till hdgskolor och universitet férandras
for att ge larosatena battre ekonomiska férutsattningar och incitament fér
att mota behovet av livslangt larande.

¢ Regeringen tar fram en nationell strategi for talangattraktion for att
sakerstalla att Sverige kan attrahera spetskompetens internationellt.
Teknisk kompetens, exempelvis batterikompetens, finns utspridd éver hela
varlden och inte enbart inom Sveriges granser. Arbetskraftsinvandringen ar
viktig for Sverige.
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Vagen mot elektrifiering

12 FORSLAG SOM BANAR VAGEN FOR SVERIGE SOM
LEDANDE | ELEKTRIFIERING OCH BATTERIUTVECKLING

i

Teknikforetagen

Teknik gor varlden battre

Den svenska teknikindustrins foretag star for de I6sningar som tacklar var tids stora utmaningar.
Det ar hos Teknikféretagen som dessa féretag ar medlemmar.
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