Atgarder for lagre elpriser

En rapport for Teknikféretagen




ATGARDER FOR LAGRE
ELPRISER

En rapport for Teknikforetagen

KUND
Foreningen Teknikforetagen i Sverige
UPPDRAGSNAMN
Org nr: 802016-1140 ATGARDER FOR LAGRE ELPRISER
UPPDRAGSNUMMER
10342859
KONSULT FORFATTARE
Simon Wakter
WSP Sverige AB DATUM
2022-10-05

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 10-722 50 00
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
wsp.com



INNEHALL

BAKGRUND

INLEDNING OCH SAMMANFATTNING

Ett atgardspaket for mer elproduktion, mer
overforingskapacitet och for att lugna marknaden

Att balansera olika intressen

Hogre utslapp bor kompenseras

ATGARDER

Nationell energibesparingskampan;
Tillskott av produktionskapacitet fran kraftverk och
kraftvarmeverk
Storre kraftverk — 2 000 MW
Kraftvdrmeverk — 1 000 MW

Flertalet hinder — som varierar mellan
kraftverk/kraftvarmeverk

Marknadsatgarder och kapacitetshojande atgarder for mer

overfoéringskapacitet

10
11

12
12
13

13

14

Svenska Kraftnat bér anvanda sitt mandat for att vidta fler

atgarder
Undantag i miljotillstand
Andra atgarder
Beredskapshojande atgarder
Systemutredningar
Tidsbegransade tillstand

16
19
19
19
19
19

Omvérdering av NAP for vattenkraft
Forandring av tillstandsprocesser, miljobalken
Utred mojligheten att terstarta Ringhals 1 och 2

DEFINITIONER

20
20
20

21


file:///C:/Users/SESW90968/Desktop/Teknikföretagen%20-%20lägre%20elpriser/Åtgärder%20för%20lägre%20elpriser%20-%20En%20rapport%20för%20Teknikföretagen.docx%23_Toc115623567
file:///C:/Users/SESW90968/Desktop/Teknikföretagen%20-%20lägre%20elpriser/Åtgärder%20för%20lägre%20elpriser%20-%20En%20rapport%20för%20Teknikföretagen.docx%23_Toc115623568
file:///C:/Users/SESW90968/Desktop/Teknikföretagen%20-%20lägre%20elpriser/Åtgärder%20för%20lägre%20elpriser%20-%20En%20rapport%20för%20Teknikföretagen.docx%23_Toc115623572
file:///C:/Users/SESW90968/Desktop/Teknikföretagen%20-%20lägre%20elpriser/Åtgärder%20för%20lägre%20elpriser%20-%20En%20rapport%20för%20Teknikföretagen.docx%23_Toc115623588




Bakgrund

Sverige, Europa och varlden befinner sig i en mycket allvarlig energikris. Situationen drivs av en brist pa branslen, framforallt fossil gas, som har uppstatt till foljd av
Rysslands anfallskrig mot Ukraina och anvandandet av energi som ett energipolitiskt vapen.

De mycket higa priserna pa fossil gas, kol och olja har lett till en oerhdrt allvarlig situationen for bade hushall, féretag och industrier. Extremt hoga gaspriser har i sin tur
drivit upp europeiska elpriser till nya rekordnivaer, som bland annat lett till att maxpriset behovt hojas fran 40 kr/kWh till 52 kr/kWh och darefter till 65 kr/kWh. Priserna har till
stor del drivits av fundamentala drivkrafter, framst det hdga gaspriset, men har tidvis drivits av tekniska orsaker dar priser pa terminer vida éverstigit vad som har kunnat

motiveras av priset pa gas.
P
Manga andra faktorer paverkar ocksa priset. En avgorande faktor ar vadret — Iaga temperaturer, 4

torrar eller vindlaget kan fa betydande paverkan pa konsumtion och produktion. Med en mycket
kall vinter som 2012 kan gaskonsumtionen i Europa 6ka med omkring fem procent. Energipris (kris)

Sverige &r tack vare en liten andel fossil energi i energiproduktionen relativt férskonat jamfort
med andra europeiska lander, men avvecklingen av planerbar produktion i s6dra Sverige,
framférallt karnkraft och kraftvarme, har gjort att svenska elpriser allt oftare kopplar mot de
kontinentaleuropeiska priserna. Dartill har nya kraftledningar for export fran Norden till costnader for
kontinentala Europa tilkommit. Den nedlagda produktionen har tillsammans med 6kad konsumenter
exportkapacitet lett till ett avsevart underskott i sédra Sverige. Samtidigt har nya floden och
begransningar i det svenska kraftnatet uppstatt, med féljden att Svenska Kraftnat tvingas
begransa bade overforingskapaciteten fran norr till sdder och handelskapaciteter med andra
lander.

Extraordinara

7 Energipris
(normalt)

De hoga elpriserna har i sin tur snabbt lett till en ohallbar situation for hushall, foretag och =~ | i e e e e o o e i i i pr /2 Nt
industrier i sodra Sverige. Férutom att majoriteten av Sveriges befolkning bor dar aterfinns o Efterfragan
omkring 70 procent av den svenska industrins elanvandning i elprisomradena SE3 och SEA4. o

Sl'F.uatloneT fgr kraﬁsyst_emet _och elmarknadgr_1 fora_r.1dras just nu snabbt. Prlsoet och tillgangen pa Figur 1. lllustration av utbudschock vid marginalprissétining pa marknaden., Q
branslen férandras kontinuerligt och flera politiska forslag med omfattande paverkan har Mer tillganglig elproduktion férskjuter utbudskurvan &t hoger. Minskad efterfragan flyttar

presenterats. EU-kommissionen har presenterat forslag med pristak for vissa typer av efterfrégekurvan &t vanster och priskrysset nedat langs utbudskurvan.
elproduktion, beskattning av "0vervinster” hos energibolag inom kol, olja och gas samt ett krav pa
fem procents minskning av elkonsumtionen vid hog férbrukning och mal om tio procents minskning av den manatliga elkonsumtionen.

Denna rapport har upprattats pa uppdrag av Teknikforetagen och beskriver nagra av de atgarder som bedéms kunna ha stor paverkan pa elpriset.
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Ett atgardspaket for mer elproduktion, mer dverféringskapacitet och for att lugna marknaden

Energi- och elpriser for hushall, foretag och industri avgérs i grunden av utbud och efterfragan. Utover utbud och efterfrdgan avgors de slutliga kostnaderna av
prissattningsmekanismer, de finansiella marknadernas funktionssatt samt av incitament och stod. Denna rapport beskriver atgarder som med olika tidshorisonter bedéms ge
forutsattningar for lagre elpriser genom att méjliggdra hégre elproduktion och mer éverféringskapacitet.

Atgarderna fokuserar darmed p& utbud och efterfrdgan och inte pa andra atgérder, till exempel vad avser de finansiella marknaderna eller prissattningsmodeller. Andra
liknande atgarder, som sankta elnatsavgifter, har inte heller analyserats inom detta uppdrag. Olika stod till konsumenter, som aterbetalning av de sa kallade
flaskhalsavgifterna, har inte heller analyserats.

Syftet med atgarderna ar att sanka elpriset. Detta genom att tillgangliggora mer elproduktion for att under fler timmar trycka ut hdga priser mot landsgransen och darmed fa
ned prisnivan under ett storre antal timmar. De tva framsta atgarderna for att sanka elpriset bedoms vara en nationell energibesparingskampanj samt tillskott av
produktionskapacitet fran kraftverk och kraftvarme. Dessa atgarder bedoms ge storst effekt och kan anses som genomférbara trots vissa hinder.

Atgardsforslagen innefattar atgarder b&de inom existerande regelverk (men som inte efterlevs eller tillampas) och &tgéarder som skulle innebéra férandringar av existerande
regelverk, dven som temporara undantag. Analysen av olika férslag baseras pa en tidshorisont som stracker sig fran kort sikt (nastkommande vinter och sommar) till
medellang sikt (ett eller ett par ars sikt). Dessutom foreslas ett par atgarder som behdver vidtas idag for att forbattra situationen pa langre sikt. Utgangspunkten for dessa
atgarder ar vilka atgarder som, om de vidtagits for fem till tio ar sedan, hade resulterat i en battre situation idag.

Atgarderna, bade for sig och tillsammans, bor ocksa kunna fylla en funktion genom att lugna marknaden, till exempel genom en elsparkampanj som bedéms kunna dampa
elkonsumtionen med omkring fem till tio procent.

Flera atgarder innebar en avsevard marknadspéverkan samt miljo- och klimatpaverkan. Atgarder bor organiseras i beredskapssteg och férberedas for att aktiveras vid behov
givet situationens allvar. Redan idag star hushall och industrier i framforallt sédra Sverige infor el- och energipriser som ar direkt ohallbara redan pé kort sikt. Om
prisnivaerna haller i sig kommer det innebara omfattande nedlaggningar. Politiker och beslutsfattare méaste prioritera mellan konkurrenskraft, forsérjningstrygghet och
hallbarhetsaspekter.

De foreslagna atgarderna ar inte en uttbmmande lista pa alla mojliga atgarder.

Kort sikt Medelldng sikt Langre sikt
Nastkommande vinter och Tva till tre ars sikt Atgarder som ger effekt pa langre sikt
sommar och som behover vidtas idag for att

forbattra situation pd langre sikt

7(23) Vilka atgarder borde vidtagits for 5-10 ar

sedan for en battre situation idag?
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Att balansera olika intressen

De mycket higa elpriserna beror framforallt pa hoga branslepriser (framst gas) till foljd av

Rysslands anfallskrig mot Ukraina och tillhérande energikrigféring mot Europa. Att de héga priserna
drabbar Sverige, som har ett relativt litet beroende av fossila bréanslen, beror pa handeln med andra lander
samt det faktum att forsoriningstrygghet och konkurrenskraft under lang tid nedvéarderats i beslut som ror
energiférsorjningen. Det har lett till att hdga priser under ett stérre antal timmar letar sig in till Sverige.

Atgarderna som foresl&s bygger darfor pa att tillgangliggdra mer elproduktion och éverféringskapacitet

inom Sverige for att pa sa satt koppla ifran kontinenten prismassigt under fler timmar.

Forsorjnings-
trygghet

Flera atgarder innebéar dock okad eldning av fossila branslen vilket, trots att dessa omfattas av
systemet foér handel med utsléppsratter, kan innebéra 6kade utslapp av koldioxid. Andra
undantag i miljétillstdnd kan innebéra lokal paverkan pa miljon.

Den svenska energiforsorjningen bygger pa tre grundpelare — férsorjningstrygghet,
konkurrenskraft och héallbarhet. Avvagningen mellan dessa maste goras av politiker
och beslutsfattare. Har spelar aven allménhetens acceptans in samt politiska drivkrafter
och tekniska, ekonomiska och industriella drivkrafter. Det bér podngteras att aven ett
beslut att inte vidta atgarder &r ett beslut som maste fa allméanhetens acceptans.

Energi-
forsorjning
| en utsatt situation kommer det inte ga att balansera intressen mellan samtliga tre
grundpelare. Darfor bor samtliga atgarder forberedas tillsammans med en atgardsplan
for hur och nér dessa ska aktiveras.

Hogre utslapp bor kompenseras Konkurrens-

Kraft Hallbarhet

Flera atgarder som ar nédvandiga for att 6ka elproduktion och overféringskapacitet
for att f& ned elpriset kommer leda till mer eldning av fossila branslen. Aven om
eldningen omfattas av handeln med utslappsrétter, dar utslappen ar begrénsade,
kan okad fossilanvandning &nda leda till 6kade utslapp i slutandan.

1 1

e Allmanhetens acceptans
e Tekniska, ekonomiska och
industriella drivkrafter

For att begransa effekten av tkade utslapp foreslas att kompensationsmekanismer inférs genom
investeringar i utslappsminskningar. Ett exempel kan vara nedsatt elenergiskatt till

0,6 ore/kWh for CCS-processen i kraftvdrmeverk samt investeringsstod till bio-CCS for att
paskynda utvecklingen av kraftvarme med negativa utslapp. Staten behéver ocksa infora ett
omvant auktionssystem for att f& fart pa bio-CCS. e Politiska drivkrafter
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Kort sikt Medelldng sikt Langre sikt

Tillskott av produktionskapacitet fran kraftverk och kraftvarmeverk

Nationell energibesparingskampanj

Marknadsatgarder och kapacitetshojande atgarder for mer éverféringskapacitet

Undantag i miljotillstand

Beredskapshojande atgarder
Systemutredningar

Tidsbegransade tillstand

Utred mojligheten att aterstarta Ringhals 1 och 2

Tidsbegransade tillstand
Omvardering av NAP for vattenkraft
Forandring av tillstandsprocesser, miljobalken

Atgarderna ar rangordnade fran topp till botten efter hur stor effekten beddms vara relativt andra avwagningar som miljo, kostnad och tidsaspekter.
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Beddmd prispaverkan: Beddmda hinder:

Stor Inga sarskilda hinder

Nationell energibesparingskampan,;

Flera lander planerar att infora eller har redan infort olika typer av energi- och elbesparingsatgarder. | Sverige har regeringen uppdragit &t myndigheter med tio eller fler
anstallda att vidta energibesparingsatgarder. Europeiska kommissionen har lagt fram ett forslag med krav pa en minskning av energikonsumtionen med fem procent under
de tio procent av timmarna da priset &r som hdgst samt ett mal om en total minskning pa tio procent av den manatliga elkonsumtionen.

Sverige har omfattande erfarenhet av frivillig elbesparing. Under torraren p& 40- och 50-talet, da konsumtionen 6kade snabbt och produktionen inte kunde byggas ut
tillrackligt snabbt, lyckades man minska forbrukningen avsevart. Under tiden fran september 1947 till maj 1948 minskade konsumtionen med omkring 20 procent och
elransonering kunde undvikas. Denna tid foranledde ocksa en stor utbyggnad
av kraftvarmen och karnkraften.

Genom en nationell energibesparingskampanj baserat pa frivilliga
besparingar beddéms férbrukningen kunna minska med omkring fem till
tio procent. Osékerheterna ar dock stora i denna uppskattning.

Energibesparingskampanjen kan utéver information om olika atgarder ocksa
kombineras med ett stod till energieffektivisering for vissa hushall. Det bor dock
utformas med forsiktighet for att undvika negativa bieffekter av ett sddant stod.

For hushall handlar det framforallt om att spara energi genom att spara varme
och varmvatten. Varje grad som inomhustemperaturen sanks bedéms spara
mellan fem och sju procent av energin fér uppvarmning. Vissa atgarder, som
att tata fonster och dorrar, kan ocksa ha relativt stor paverkan och genomforas
enkelt. Energimyndigheten och lokala energikontor listar fler atgarder. Hos
foretag och industrier handlar det om att se dver sin verksamhet for att
identifiera 1&gt hangande frukter. Atgérder i redan genomforda
energikartlaggningar kan utgdra en bra startpunkt.

Genomférande: N Y | : 1
Atgarden behdver initieras som ett statligt initiativ av regeringen och bér by \ o Gt ‘

forslagsvis koordineras av Energimyndigheten. Sjélva energibesparingen sker 1960 |
pé fr|V|”|g basis. rl‘ill.ﬁkl'i“ l.I"II' I‘llll“blllIl‘lI'(‘l'lIal 4 EMMETS ELTIDSKRIFT KOMMER FRAN ER STROMLEVERANTOR

Figur 2. Energibesparingshjalpredan "Kalle Watt" uppmanade under 40- och 50-talet elabonnenter att spara pa el.
Ar 1960 tackade Kalle Watt for hjalpen.
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Beddmd prispaverkan: Bedomda hinder:

Stor Avsevarda hinder

Tillskott av produktionskapacitet fran kraftverk och kraftvarmeverk

Sverige har nastan 3 000 MW elproduktionskapacitet i anlaggningar som idag inte deltar pa marknaden. Denna produktionskapacitet ar fordelad pa drygt 1 800 MW fran
storre kraftverk och cirka 1 000 MW fran kraftvarmeverk. Aven om inte all kapacitet gar att aterstélla och gora tillganglig for marknaden skulle ett hundratal MW planerbar
produktion i s6dra Sverige ge ett avsevart tillskott av produktion och ett férbattrat lage fér dverféringskapaciteten.

Storre kraftverk — 2 000 MW

Det finns fem storre kraftverk i Sverige som beddms kunna tas i drift pa kort sikt. Sammanlagt har de fem verken en kapacitet pa totalt 1 834 MW.

Kraftverk Elomrade Produktionskapacitet
Stenungssund, block 3 och 4 SE3 550 MW (2 x 275 MW)
Vésteras, Aros 3 SE3 250 MW (vid kallkondensdrift)
Vartaverket, KVV1 SE3 250 MW (vid kallkondensdrift)
Karlshamnsverket, block 1 SE4 334 MW

Oresundsverket SE4 450 MW (vid kallkondensdrift)
Totalt 1 834 MW

Foljande kraftverk bedéms utifran offentligt tillganglig information som att de, med varierande insatser, borde ga att ater ta i drift.

Stenungssund, block 3 och 4 befinner sig i malpase med underhall och borde ga att aterstarta inom cirka ett halvar. Verket har hydrauliska styrsystem (istallet for
elektroniska) vilket borde vara gynnsamt sé lange det gar att hitta personal for driften. Aros 3 i Vasteras &r en spetslastpanna som borde g att ta i regelbunden drift.
Vartaverket KVV1 genomgar renovering for att kunna drivas med bio-olja istéllet for fossil olja. Karlshamnsverket block 1 stangdes av miljoskal ar 2015 och &r placerat i
malpése. Om delar fran block 1 har anvénts som reservdelar till block 2 och 3 kan en aterstart ta langre tid. Oresundsverket har sélts for export men frén tillganglig
information har det inte avvecklats annu. Eftersom verket ska saljas gar det att anta att kraftverkets delar &r intakta och har genomgatt service, att turbinen baxats med
mera. Att kdpa tillbaka verket ar en omfattande investering pa flera miljarder men ger ett mycket valbehovligt tillskott. Primarbransle ar naturgas men turbinen gar att kéra
med flytande bransle (diesel) istéllet.
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Kraftvarmeverk — 1 000 MW

Hos kraftvarmebolagen finns en ansenlig mangd mindre generatorer samt en stor outnyttjad potential — uppskattningsvis omkring 500 till 1 000 MW — i den befintliga
kraftvarmen. De handlar bade om aldre turbiner for spetslast som placerats i malpdse och om turbiner som idag inte anvands for elproduktion av miljéskal och ogynnsamma
skatteregler. Redan nu finns flera politiska initiativ och ett regeringsuppdrag for att minska skatterna pa kraftvarmen och uppmuntra mer elproduktion.

Da det ror sig om ett stort antal mindre anlaggningar med mycket varierande forutsattningar ar det svart att uppskatta hur mycket av kapaciteten som realistiskt kan tas i drift.
Den totala potentialen uppgar till omkring 2 GW varav uppskattningsvis hélften, eller nagot mindre, skulle kunna tas ater i drift.

For samtliga kraftverk och varmekraftverk kravs ansenliga insatser. For att 6vervinna hindren kravs en koordinerad insats som skapar tydliga spelregler med incitament samt
undantag fran nuvarande miljétillstand. Vilka insatser som kravs varierar kraftigt mellan olika kraftverk men kan handla om:

o for att kyla mot lokalt vattendrag. Fér att kunna producera el i kondensdrift utan ett varmeunderlag att kyla mot har kraftverken ett
miljétillstand. For att kontinuerligt kéra under alla olika sasonger och forhallanden kravs undantag eller forandrade miljétillstdnd. Det kan dven kravas nya
miljctillstand for att elda fossilt eller dverhuvudtaget for kontinuerlig drift. For anlaggningar som ar amnade for spetslast kan miljotillstand till exempel vara utformade
for 500 timmars drift vid sarskilt kall vaderlek. Kraftvdrmebolagen kan inte anvanda denna "budget” for kontinuerlig drift och riskera att inte kunna anvanda
spetskraftanlaggningar nar de behdvs.

for en storre andel fossilt. En 6vergang till att producera mer el, att elda mer fossilt avfall eller andra fossila branslen kraver kundernas
medgivande da det kan paverka varmekundernas hallbarhetsredovisningar. PA samma sétt som energibolagens kunder inte vill ha mer fossilt i sina klimatbokslut
finns ett motstand fran energibolagen sjalva att elda fossila branslen. Det kravs troligen att staten tar pa sig visst eller hela ansvaret for 6kad fossileldning s att det
inte innebar nya skattepalagor i efterhand.
Eftersom verken inte har forberett for kontinuerlig drift har de inte upphandlat varken fossila brénslen eller fornybara branslen.

For biobranslen &r situationen varre da det ar dyrare och @nnu svarare att upphandla med kort varsel. For mindre kraftverk ar branslelagren inte dimensionerade for
kontinuerlig drift och det kan darmed kravas en ny logistikkedja for kontinuerliga bransleleveranser. For att I6sa bréansleférsorjningen bér man underséka mojligheten
att bidra med bransle fran beredskapslagren. En fordel for de storre kraftverken ar att de har storre lagerméjligheter och att logistiken blir mindre komplicerad med
ett fatal stora anlaggningar jamfért med flera mindre.

nddvandiga resurser. Det innebar att SvK behdver upphandla och anskaffa resurser for elproduktion, till exempel
genom att teckna avtal med kraftverksagare och kraftvarmebolag for att med kort varsel tillgéngliggéra tidigare avstallda anlaggningar for marknaden.

for mer elproduktion. Genom att sanka eller ta bort avfallsforbranningsskatten och skatten pa bioolja fér uppvarmning kan mer
kraftvarme tillgangliggoras.

Genomférande:
Atgarden behdver initieras som uppdrag frn regeringen och genomféras av SvK genom omedelbar upphandling och anskaffning av produktionsanlaggningar for att
tillgangliggéra mer elproduktion och mer éverféringskapacitet.
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Beddmd prispaverkan: Beddmda hinder:

Liten till stor Flera, varierande

Marknadsatgarder och kapacitetshojande atgarder for mer 6verféringskapacitet

Svenska Kraftnat arbetar aktivt med ett flertal marknadsatgarder och kapacitetsatgarder for att tillgangliggéra mer 6verforingskapacitet. | SvK:s senaste kvartalsrapporter och
redogorelser i planeringsradet beskrivs en bred palett av atgarder som forvantas paverka handelskapaciteten under den kommande trearsperioden.

Marknadsatgarder

Summaallokering — Implementerades i slutet av mars och har bidragit med stor nytta till marknaden

Planering av karnkraftens revisionsperioder

Flow-based — Parallelldrift pagar, planerat inférande ar fortfarande 2023.

Mothandel — Svar pa Rfi om resurser i SE3 och SE4 har inkommit. Analys om hur dessa kan nyttjas pagar. Samordning av upphandling av mothandel.

Dynamisk TRM — Utvarderat och beslutat att inte inféra nagon minskad TRM i dagslaget.

Ny stodtjanst fér spanningsreglering.
Tekniker for hogre nyttjande av befintligt néat

Utokad systemvarnsfunktionalitet — forskjuten tidplan till januari 2023 till féljd av utmaningar med leveranser.

Oka driftstrommen i befintlig utrustning — utfort, inga fler 6kningar planerade i nulaget.

Dynamic Line Rating (DLR) — Investeringsbeslut i juni

Hogtemperaturledning — fortgar enligt plan, installeras under Q3 2022.

Energilager — omvarldsanalys fardig Q2, analys av nytta i stamnéatet under Q3 2022.

Flodesstyrning — omvérldsanalys fardig Q2, analys av nytta i stamnéatet under Q3 2022.

Flera av atgarderna ovan fokuserar pa utlandsférbindelser och alltsa att den handelskapacitet som behéver "méattas” for att flaskhalseffekter med Iagre priser ska uppsta i

Sverige 6kar. Darmed maste SvK dels arbeta snabbare med investeringsbeslut och planer for att nyttja befintligt nat i Sverige battre, dels arbeta bredare med upphandling
och anskaffning av resurser for att komma tillratta med de begransningar i handelskapaciteter som fortfarande finns. Avsaknaden av flera viktiga formagor i sddra Sverige
behover l6sas, forslagsvis genom en "upprustning” av anlaggningar som idag ar placerade i malpase.

Dar anlaggningar inte kan goéras tillgangliga for regelmassig drift bér SvK upphandla och anskaffa resurser for att tillgangliggéra mer handelskapacitet inom Sverige, till
exempel i form av stoérningsreserv eller mothandel. Eftersom mothandel innebar en ineffektivitet i marknaden bor SvK vidta atgarder for att undvika bade att begrénsa
overforingskapacitet och for att undvika mothandel/omdirigering dar det ar mojligt.
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Summaallokering
Svenska kraftnat har infort summaallokering for tre elomraden: SE3, DK1 och NO1. Det innebar att 6verféringskapaciteten mellan dessa tre omraden goérs beroende av
varandra. Darigenom gar det att mojliggora hogre driftsakra handelsutbyten vid ost-vastligt flode, sarskilt da det ar import pa en forbindelse till SE3 och export pa den andra.

Planering av karnkraftens revisionsperioder
Avvecklingen av planerbar elproduktion i Sverige har lett till en situation dar underhall p& de kvarvarande karnkraftverken ofta far betydande paverkan pa den tillgangliga
handelskapaciteten. Genom att planera karnkraftens revisionsperioder kan onddig reduktion av handelskapaciteten undvikas.

Flow-based
Ett satt att tilldela kapacitet till marknaden med storre hansyn till de fysiska flodena i natet. Det gor det dock svart for marknadens aktorer att forstd sambandet mellan floden
och priser pa ett transparent satt. Med flow-based bestams fordelning av dverféringskapacitet inte av systemoperatéren utan av marknaden nar priset satts.

Mothandel

Mothandel gor att SvK kan 6ka kapaciteten som lamnas till marknaden. Det gar darmed att tillata storre handelskapacitet &n vad systemet annars tal i ett varsta scenario.
SvK undersdker tillsammans med sina nordiska motparter olika sétt att anvanda mothandel for att 6ka handelskapaciteten. Idag anvander SvK till exempel mothandel om ett
fel intraffar pa en 6verforingsforbindelse, vid prognosfel eller nar den verkliga 6verforingen inte stammer med handelsflodet. Pa forbindelsen Fenno-Skan fran FlI till SE3 har
upp till 300 MW kapacitet kunnat goras tillganglig. Samordning av upphandling av mothandel, resurser for effektbalans samt regeringsuppdraget om upphandling av
forbrukningsflexibilitet och planerbar elproduktion i sédra Sverige pagar.

Dynamisk TRM

SvK utreder inférandet av sa kallad dynamisk Transmission Reliability Margin (TRM), dynamisk driftsdkerhetsmarginal, pa snitt 2 mellan SE2 och SE3.
Driftsakerhetsmarginal ar skillnaden mellan verklig éverforringsformaga och den kapacitet som handlas dagenférehandeln, alltsd den héjd som tas for att effektflodet i
verkligheten kan vara stérre an vad som handlas. Detta kan tillgangliggéra omkring 50 MW handelskapacitet vissa timmar. Forsoks genomfors dar en hégre TRM inte
anvands for snitt 4 under morgonrampningen 06 till 08, utan marginalen & 100 MW under samtliga timmar.

Stodtjanst for spanningsreglering

SvK saknar icke-frekvensrelaterade stodtjanster och har endast begransade majligheter att styra aktorer for dkad spanningsprestanda i kraftsystemet. Malet med
stodtjansten ar att infor en ersattning for spanningsreglering med tva erséattningsnivaer, en for temporar och en for varaktig spanningsreglering i anslutningspunkten till
transmissionsnatet. Forbattrad spanningsstabilitet mojliggor att mer éverféringskapacitet kan tilldelas marknaden.

Utokad systemvarnsfunktionalitet
Systemvarn ar skyddssystem for att stoppa eller minska effektflodet vid fel. Handelskapaciteten satts normalt s& att ingen ledning eller utrustning ska Gverlastas oavsett
vilket fel som intraffar. Systemvarn gor att SvK inte behover ta hojd vid vissa felfall och darmed kan handelskapaciteten tkas.

Oka driftstrommen i befintlig utrustning

Driftstrom &r den strém som utrustningen tal och ar ndgot som SvK ser 6ver och hojer. Det kan goras, dar det ar driftsakert, genom att héja strommen i utrustning som ska
bytas ut medan man vantar pa utbytet. Den hogre strommen aldrar utrustning i férvag men om risken for haveri anses vara lag med hjalp av analys av data fran utrustningen
tillverkare kan man tillata hogre strom tills utrustningen byts ut.
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Dynamic Line Rating (DLR)

DLR innebér att en lednings belastningsférmaga mats och 6vervakas i realtid s att belastningen kontinuerligt kan anpassas till denna varierande forméga. Det sker i realtid
vilket gor att mothandel kréavs for att kapaciteten ska kunna goéras tillganglig redan p& dagenforehandeln. DLR kan héja handelskapaciteter genom att belasta ledningar
hogre. Det ar dock inte sjélvklart att DLR alltid leder till hbgre kapaciteter.

Hogtemperaturledning
Genom att byta ledningar till hdgtemperaturledningar kan hogre effekt dverfoéras i befintliga ledningsgator med befintliga stolpar. Mo6jliggor 6kade uttag till bland annat
Uppsala och Stockholm.

Energilager
SvK har ett FoU-projekt for att undersoka potentialen hos energilager. Just nu pagér en forstudie.

Flodesstyrande utrustning
SvK har ett FoU-projekt for att undersdka potentialen hos flodesstyrande utrustning. Just nu pagar en forstudie.

Svenska Kraftnat har ett omfattande ansvar for systemets drift och langtgaende mandat att vidta atgarder for detta syfte. Flera EU-férordningar beskriver detta mandat. En
grundprincip &r att atgarder ska vidtas forst och att handeln endast far begréansas i nodfall. Overféringskapaciteten ska éver tid planeras for att kunna tillgangliggéra maximal
kapacitet till handeln sa att kraftsystemet nyttjas sa effektivt som mojligt. Marknadsbaserade l6sningar ska prioriteras, men ofta ar detta svart i praktiken eftersom till exempel
geografisk position for olika anlaggningar kan vara avgorande for mothandel. Dar marknadsbaserade l6sningar ej ar tillrackliga kan andra lIésningar anvandas. Ej
marknadsbaserade atgarder beskrivs bland annat i artikel 13. | sddra Sverige saknas resurser bade for marknadsbaserade och icke-marknadsbaserade I6sningar.

1. Problem med 6verbelastning i natet ska atgardas med icke-diskriminerande, marknadsbaserade l6sningar som ger effektiva ekonomiska signaler till berérda marknadsakttrer och
berérda systemansvariga for verféringssystem. Problem med 6verbelastning i natet ska losas med metoder som inte bygger pa transaktioner, dvs. metoder som inte innefattar ett val
mellan enskilda marknadsaktorers kontrakt. Nar den systemansvarige for 6verforingssystem vidtar driftsatgarder for att sékerstalla att den systemansvariges éverforingssystem forblir i
normaldrifttillstdnd ska den systemansvarige for 6verforingssystem ta hansyn till inverkan fran dessa atgarder pa angransande kontrollomraden och samordna dessa atgarder med andra
systemansvariga for dverféringssystem som paverkas, sdsom foreskrivs i forordning (EU) 2015/1222.

2. Forfaranden for att inskranka handeln far tillampas endast i nodfall nar den systemansvarige for dverféringssystem tvingas vidta omedelbara atgarder och omdirigering eller motkdp inte
ar mojliga. Alla sddana forfaranden ska tillampas pa ett icke-diskriminerande satt. Utom i fall av force majeure ska marknadsaktorer fa kompensation for inskrankning av tilldelad kapacitet.
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1. Omdirigering av produktion och omdirigering av efterfrageflexibilitet ska baseras pa objektiva, transparenta och icke-diskriminerande kriterier. Den ska vara éppen for produktion oavsett
teknik, for all energilagring och for all efterfrageflexibilitet, inklusive for dem som &r baserade i andra medlemsstater, om detta ar tekniskt genomforbart.

2. De resurser som omdirigeras ska valjas bland de produktionsanlaggningar, energilagringsanlaggningar eller anlaggningar for efterfrageflexibilitet som anvander marknadsbaserade
mekanismer, och de ska ersattas ekonomiskt. Bud pa balansenergi som anvands for omdirigering ska inte faststalla priset pa balansenergi.

Icke-marknadsbaserad omdirigering av produktion, energilagring och efterfrageflexibilitet far endast anvandas om:

3.
a) Inget marknadsbaserat alternativ ar tillgangligt.

b) Alla tillgdngliga marknadsbaserade resurser har anvants.

c) Antalet tillgangliga kraftproduktionsanlaggningar, energilagringsanlaggningar eller anlaggningar for efterfrageflexibilitet i omradet och lampliga for tillhandahallande av tjansten &r for
d)

l&gt for att sakerstalla effektiv konkurrens.
d) Den aktuella natsituationen leder till Gverbelastning pa ett sa regelbundet och férutsebart satt att marknadsbaserad omdirigering skulle innebara regelbunden strategisk budgivning,

vilket skulle 6ka den interna 6verbelastningsnivan, och den berérda medlemsstaten har antagit en handlingsplan for att hantera denna éverbelastning eller sakerstéller att den
tillgangliga minimikapaciteten for handel mellan elomraden &r i enlighet med artikel 16.8.

Vid valet av lampliga avhjéalpande atgarder ska varje systemansvarig for éverféringssystem tillampa foljande kriterier:

De mest andamalsenliga och ekonomiskt effektiva avhjalpande atgarderna ska aktiveras.
Avhjalpande atgarder ska aktiveras i sa nara realtid som majligt med beaktande av den forvantade aktiveringstiden och angelagenhetsgraden hos den systemdriftsituation som

atgarderna ar avsedda att [6sa.
Nar de tillgangliga avhjalpande atgarderna vidtas ska riskerna for misslyckande beaktas, liksom atgardernas inverkan pa driftsakerheten i form av t.ex.

i) risken for stromavbrott eller kortslutning orsakade av topologiférandringar,
ii) risken for avbrott orsakade av férandringar av aktiv eller reaktiv effekt i kraftproduktionsmoduler eller férbrukningsanlaggningar, och

iii) risken for funktionsstorningar orsakade av utrustningens beteende.

d) Foretrade ska ges till de avhjalpande atgarder som gor storst kapacitet mellan elomraden tillganglig fér kapacitetstilldelning, och samtidigt haller sig inom samtliga granser for
driftséakerhet.
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1. Varje systemansvarig for 6verforingssystem ska anvanda sig av foljande kategorier av avhjalpande atgarder:

/.S

d) Ny berakning av dagen fore- och intradagskapaciteten mellan elomraden i enlighet med forordning (EU) 2015/1222.

e) Omdirigering av systemanvandare som ar anslutna till dverférings- eller distributionssystemet inom kontrollomradet for den systemansvarige for verféringssystem, mellan tva eller flera
systemansvariga for éverféringssystem.

f)  Motkop mellan tva eller flera elomraden.

1. Varje systemansvarig for éverféringssystem ska ansvara for foljande:

a) | nara samarbete med angransande systemansvariga for 6verforingssystem och systemansvariga for distributionssystem sakerstélla systemets langsiktiga forméaga att bemata rimlig
efterfragan pa 6verforing av el, samt pa affarsmassiga villkor och med vederborlig hansyn till miljon driva, underhalla och utveckla sakra, tillférlitiga och effektiva dverforingssystem.

b) Sakerstélla tillrdckliga resurser for att kunna fullgéra sina skyldigheter.

c) Bidra till férsorjningstryggheten genom Iamplig dverféringskapacitet och systemtillférlitlighet.

Svenska Kraftnat bryter idag regelbundet mot reglerna genom att inte leva upp till krav pa tillganglig éverféringskapacitet. Den huvudsakliga anledningen till att
overforingskapaciteten for handel behdver begransas ar driftsékerhetsskal. For att 6ka dverféringskapaciteten kravs resurser for att sdkerstalla driftsékerheten.

Anskaffning av avhjalpande atgarder ar en beprévad princip och det finns stod for att genomféra genom bilaterala avtal. Det innebér ett avsteg fran marknadsbaserade
principer men skulle kunna tillgangliggéra mer produktion och mer handelskapacitet for marknaden.

Genomférande:

SvK maste utnyttja sitt mandat och de mycket stora flaskhalsintakter som nu uppstar for att 6ka handelskapaciteten. Ett sadant satt vore att 6ka driftsakerheten genom att
tillgangliggora mer produktion och mothandels/omdirigeringsresurser i sodra Sverige. Denna produktionskapacitet kan ocksé upphandlas som utdkad stérningsreserv.
Sadan produktion skulle ocksa bidra med reaktiv effekt, rotationsenergi med mera.
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Undantag i miljotillstand

For flera atgarder kravs undantag i miljétillstand. Det kan handla om andrade antal drifttimmar for kraftvarmeverk, nya tillstand till kondensdrift med kylning mot vattendrag
eller tillstdnd att kéra med andra branslen. Det kan ocksa handla om tillstdnd att uppratta solcellsparker pa jordbruksmark eller att bygga storre anlaggningar inom befintliga
tillstand

Genomférande:

Miljotillstand administreras av flera myndigheter, bland annat Mark- och miljddomstolen, lansstyrelserna eller nationella regelverk. Eftersom miljétillstand administreras av
flera myndigheter och instanser kravs ett storre grepp for att hantera dessa — ett slags "pandemilag” for tillfalliga undantag eller forandrade miljctillstand. Detta initiativ
behdver tas av regering och riksdag.

Andra atgarder

Beredskapshojande atgarder

Staten bor pa alla nivaer vidta atgarder for att hoja sin beredskap fér en energikris. Det handlar bland annat om att SvK instrueras att hoja beredskap hos planerbar
elproduktion i s6dra Sverige och att majligheten att stotta bransleforsorjningen med beredskapslager. Producenter maste forberedas sa att de faktiskt kan kéras. Dartill
maste relevanta myndigheter 6va pa olika scenarion. Detta handlar om breda beredskapshojande atgarder for en forvarras energikris och langsiktig avbrottsplanering.

Systemutredningar

Svenska Kraftnat maste utreda kraftsystemets forutsattningar i detalj och analysera fler systemtillstdnd. Den systemskyddsplan och systematerbyggnadsplan som skulle
vara klara 2018 maste fardigstallas. Framtida atgarder och ersattningar maste baseras pa kraftsystemets behov, dven bortom enskilda kilowattimmar.

Om inte dagens natinvesteringar kan omsattas fullt ut i tilldelad handelskapacitet kommer utlovade héjda abonnemang till bristomraden som Stockholm och Malmé kanske
inte att kunna genomfdras som planerat. Darfor krévs en béttre bild av systemet.

Tidsbegrénsade tillstdnd

Det finns exempel dar aktorer har fatt tillstdnd att uppféra en anlaggning, till exempel en vindkraftpark, men inte bygger den i vantan pa en kopare eller av andra anledningar.
For att sakerstalla att kapacitet i miljoprovningar och samrad samt statens oévriga instanser anvands effektivt till projekt som faktiskt byggs bor tillstdnden tidsbegransas och
om projektoren inte bygger sa dras tillstandet tillbaka sa att det kan dverforas till nAgon annan.
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Omvérdering av NAP for vattenkraft

De forsta prévningarna inom den nationella planen fér omprévning av vattenkraften genomférs under 2023 och 2024. Efter utredning och domstolprocess kommer déarefter
atgarder att genomfoéras under ett par ar. Det innebér att NAP inte direkt paverkar elférsorjningen pé kort och medellang sikt. Daremot paverkar NAP investeringsviljan hos
producenterna sa att moderniseringar och forbattringar inte genomfors eftersom man inte vet ifall man kommer kunna rékna hem sin investering. Eftersom det i nulaget
framstar som att genomforandet av NAP kommer leda till avsevarda minskningar av vattenkraftsproduktionen och detta paverkar investeringsviljan bér omprovningen ses
Over och omvérderas.

Forandring av tillstdndsprocesser, miljiobalken

Det finns otaliga exempel pa verksamheter som lider av utdragna och rattsosakra tillstdndsprocesser — fran vindkraftparker till kraftledningsprojekt till konsumenter som stora
industriprojekt. Miljobalken och handlaggningen av tillstAndsarenden maste ses 6ver fér en snabbare och mer rattssaker process.

Utred mojligheten att terstarta Ringhals 1 och 2

Ringhals 1 och 2 stangde vid arsskiftet 2020/21 respektive 2019/20. Det ar tvd mycket olika reaktorer (kokvattenreaktor respektive tryckvattenreaktor) med olika
forutsattningar att drivas vidare. Dessa forutsattningar bér dock utredas och presenteras. Trots att det skulle kréavas lagandringar (for att aterta en permanent stangd reaktor i
drift), omfattande investeringar och avsevarda arbetsinsatser ar driftsattning av en eller bagge reaktorer med stor sannolikhet det snabbaste och hilligaste sattet att
tillféra en stor méngd planerbar elproduktion i sédra Sverige.

Ringhals 1 hade god reaktorsakerhet &ven om det ar en externpumpsreaktor. Nya krav 2004 féranledde miljardinvesteringar i en rad moderniseringar och forbattringar ur
sakerhetssynpunkt. Ringhals anférde sjalva att R1 hade en l6sning for oberoende hardkylning som — sett till |ld6sningen som godkéndes for Oskarshamn 3 — borde ha
forutsattningar att kunna godkannas. Ringhals 1 hade flera styrkor ur sakerhetssynpunkt, till exempel i form av angdriven hjalpmatarvattenpump. For Ringhals 2 ar
situationen mer komplicerad da reaktorn troligen skulle behéva en storre investering i oberoende hardkylning samt inspektion och eventuell tgard av bottenplattan. Aven
med dessa atgarder skulle reaktorerna relativt snabbt, inom ett eller ett par ar, ga att aterta i drift.
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Definitioner



Definitioner

Anskaffa — Tillgangliggor en resurs genom att franga marknadsbaserade principer, t.ex. genom direkta bilaterala avtal.
Upphandla — Att p& marknadsbaserade principer tillgangliggora en resurs.
Driftsakerhet — Overforingssystemets formaga att bibehalla ett normaldrifttilistand eller atervéanta till ett normaldrifttillstand s& snart som mojligt.

Mothandel — Mothandel (eng. countertrade) och omdirigering (eng. re-dispatch) innebar att Svenska kraftnéat beordrar 6kad produktion eller minskad
forbrukning pa den sida av snittet (i det elomrade) dar det finns underskott, och minskad produktion eller 6kad forbrukning pa tverskottssidan.
Svenska kraftnats begransar idag anvandningen av mothandel till driftskedet for att undvika Gverlast i situationer da tidigare atgarder inte ar tillrackliga
och ett snitt riskerar att dverbelastas. Detta kan till exempel ske om den verkliga éverforingen inte 6verensstammer med den prognostiserade pa grund
av snabba forandringar i vader eller oférutsedda stérningar i natet. Mothandel/omdirigering ar beroende av att ratt resurser finns tillgangliga pa ratt
geografisk plats vid ratt tillfalle.

Handelskapacitet — Den overforingskapacitet som gors tillganglig for handel.

Ledningskapacitet — Den maximala éverféringskapacitet som teoretiskt finns tillganglig i installerade ledningar. Overféringskapacitet (eller kapacitet
till handeln) ar ofta begransad till en lagre niva an ledningskapaciteten.

Overforingskapacitet — Normalt avses den overforingskapacitet som gors tillganglig for handel p& elmarknaden.
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