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‘| foretagen finns en
enorm sprangkraft for
att stalla om samhallet”

Transportsektorn star infor en omvandling som saknar motstycke i modern tid.

Globala samhallsutmaningar som klimatet, resursanvandningen och urbaniseringen

stéller krav pa snabb anpassning bade nationellt, inom EU och globalt.

Samtidigt ser vi en teknisk utveckling som ger
oanade mdjligheter genom bland annat digitali-
sering, elektrifiering och automatisering. Med
dessa krav och mojligheter kommer en unik
chans att skapa hallbara system for framtiden.
Det dr ingen enkel resa, men det ar en resa dar vi
ar manga som drar at samma hall och dar samver-
kan &r vigen framat.

Hur vi viljer att hantera dessa utmaningar
kommer att ha en stor inverkan pa hur vi trans-
porterar méanniskor och gods framéver. Det dr en
utveckling som kan leda till minskade utslapp,
lagre kostnader, hogre tillgdnglighet och dkade
majligheter till optimerade transporter.

Bland Teknikforetagens medlemmar finns ménga
av de foretag som sitter pa losningar till de hér
globala samhéllsutmaningarna. Dessa bolag

ar virldsledande nér det géller ny teknik och
moderna tjanster inom transportsektorn. Det
handlar bland annat om sjalvkérande fordon,
konvojkorning, delade data och teknik for elek-
trifierade fordon. Teknik som vintas fa sitt stora
kommersiella genombrott inom kort.

Fran Teknikforetagens sida vill vi driva pa de
forandringar som behovs for att nya arbetssitt,
tekniker och tjanster ska fa fotfiste och spridas
globalt pa en vixande marknad. I den hir rappor-
ten ger vi exempel pa sddana l6sningar som kan
realiseras redan i dag. Vi later ocksa féretagen
som star bakom dem berétta vad de behover for
att de ska bli verklighet. Vi tror ocksa att utveck-
lade samarbeten mellan méanga olika aktorer ar
avgorande for att na framging, och dérfor har vi
dven bett nagra personer med stor insikt i utma-
ningarna komma till tals.

Naringslivet vill bidra till en hallbar utveckling
och i foretagen finns en enorm sprangkraft for
att stialla om samhallet, i form av kreativitet,
teknik och engagemang. For att ta tillvara den
hér kraften vill vi bjuda in beslutsfattare till en
diskussion om vilka forutsittningar som kravs
for att hitta konkreta l16sningar pa de problem vi
star infor.
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FAKTA
UTSLAPPSMAL FOR SVERIGE OCH EU

e Senast 2045 ska Sverige ha nettonoll-

utslapp jamfért med 1990, varav minst
85 procent av reduktionen av utslépp ska
ske i Sverige.

Till 2030 ska EU minska utsléappen av
vaxthusgaser med 40 procent jamfort
med 1990.

FAKTA

SARSKILDA MAL FOR
TRANSPORTSEKTORN

Utslapp i Sverige for inrikes transporter
exklusive inrikes flyg ska vara 70 procent
lagre ar 2030 jamfort med 2010.

| EU ska andelen férnybar energi inom
transportsektorn ska vara 14 procent
2030.
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"Foretagen ser affarsmojligheter
| Klimatomstallningen”

Klimatfragan innebar att manskligheten star infor dramatiska forandringar av samhallet. De narmaste

artiondena maste utslappen av vaxthusgaser i princip upphora helt. For transportsystemet innebar

det enorma utmaningar — men ocksa stora majligheter.

- Foretagen vill stdlla om. De ser affdrsmajligheter
i klimatomstdllningen. Det dr ndstan sa att foreta-
gen nu jagar politikerna pa att fa till beslut, istdllet
Jfor tvdrtom. Ndringslivet vill och kan leverera
losningar. Men dd mdste de ocksa bli kaxigare och
ta en storre roll i samhidillsdebatten, sd att de far
den politik de behover, sdger Svante Axelsson, som
ar nationell samordnare for Fossilfritt Sverige.

Den globala klimatoverenskommelsen Paris-
avtalet slar fast att den globala uppviarmningen
ska begréinsas till under 2 grader, helst under
1,5 grader. Men fortsétter vi i dagens takt, enligt
det scenario som kallas "business as usual”,
kommer 1,5-gradersgriansen att passeras redan
2040, enligt IPCC:s berdkningar. Detta riskerar
att leda till enorma konsekvenser fér planeten
och minskligheten.

- Inget land kan klara klimatutmaningen pd egen
hand. For att astadkomma en fordndring krdvs
samarbeten mellan ldnder, regioner och globalt.
Foretag som jobbar globalt kan spela en nyckelroll
och bidra till att vinda utvecklingen och till att de
avgérande stegen tas. Politiken har en viktig upp-
giftiatt ploga vigarna, utforma trafikreglerna
och undanrdja hindren for denna utveckling, sdger
Jennie Cato, enhetschef for avdelningen handel
och hallbarhet pa Teknikforetagen.

Sveriges riksdag har slagit fast att utslappen fran
transportsektorn ska minska med 70 procent till
2030. Ar 2045 ska hela samhillet vara klimatneu-
tralt. Vilket innebér att vi star infor en omstall-

ning som stéller stora pa savil politiken som
néringslivet.

- Vi mdste vara smarta, utveckla tekniken och
skapa nya affirsmodeller. Men ockséd vara tydliga
med vad politiken maste leverera. Bade ndr det
gdller finansiering och bittre regelverk som kan
hdlla jimna steg med utvecklingen, sdger Jennie
Cato pa Teknikforetagen. Ska vi bli framgdangsrika
maste politiken klara av att hantera klimatmdlen
med bibehdllen konkurrenskraft for industrin. Det
forsta steget dr dialog och ett upp-riktigt intresse
for att forsta hur det kan goras. Jag tycker att vi
dr pd god vig nu och behéver bara véixla upp lite
till, stiger Jennie.

Utmaningen ger Sverige en unik mojlighet att ga
fore och bli ett exempel pa att det gar att stélla
om - och samtidigt behalla bade tillvixt och en
god valfard, enligt Svante Axelsson. Hans vision
ar att Sverige till 2030 ska bli ett foregangsland
for ny teknik, som visar hur omstéllningen kan
genomforas.

— For nagra dr sedan sade man att det ér ingen idé
att géra nagot i Sverige, eftersom vi dr ett sa litet
land. Nu talar allt mer fakta for att omstdllning till
fossilfrihet inte innebdr en hdgre kostnad, utan en
vinst. Det har gjort att klimatfrdgan nu snarare
handlar om industri- och exportpolitik. Klimatpo-
litiken dr inte ldngre miljopolitik i vanlig mening,
utan det har blivit nérings- och jobbpolitik, stiger
Svante Axelsson.
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Flytande biogas kan ersatta diesel

Genom att kora lastbilar pa flytande biogas i stallet for diesel kan utslappen fran tunga transporter

minska med upp till 90 procent. Med hjalp av ny teknik har Volvo tagit fram tva gasdrivna

lastbilsmodeller med samma prestanda som motsvarande dieseldrivna modeller.

For tunga langvéga transporter ar tillgdngen till
biodrivmedel begrinsad. Flera av drivmedlen,
liksom eldrift, &r dessutom mer lampade for latt-
are trafik med kortare korstréackor, enligt Volvo.
Men med ny teknik, och i takt med att trafiken i
stiader blir allt mer elektrifierad, frigors drivme-
del, exempelvis biogas, som kan anvindas till den
tyngre trafiken.

For att 0ka rackvidden behdver biogasen, som
normalt 4r komprimerad, omvandlas till fly-
tande biogas nar den ska utnyttjas till tunga
langviga transporter. Volvo har darfor utveck-
lat tva lastbilsmodeller for tunga regional- och

fjarrtransporter som kan drivas antingen med
flytande biogas (LGB) eller naturgas (LNG) — Volvo
FH LNG och Volvo FM LNG. De har samma pre-

standa och kérbarhet som motsvarande diesel-
modeller, men betydligt lagre utslapp.

Kors lastbilarna pa flytande naturgas minskas
koldioxidutsldppen med 15 procent, jamfort med
en dieseldriven lastbil. Och tankas de med fly-
tande biogas sa blir minskningen av koldioxidut-
sldappen uppemot 90 procent. Det storsta hindret
for att anvanda gasdrift till tunga transporter
har tidigare varit att den flytande gasen inte kan
antidndas enbart genom kompression, eftersom
det kravs nagot att sitta igang gasforbranningen
med. Det som anténder gasen i de nya Volvolast-
bilarna dr kompressionsantiand férinsprutad
diesel. Men gasen ersitter 6ver 9o procent av
den diesel som anvinds i en konventionell diesel-
motor.




Nyckeln ligger i att Volvo valt att anvinda den typ
av motor som anvands i klassiska dieselmotorer,
istallet for Ottotekniken, som anvidnds i bensin-
bilar och ar vanligast i gasmotorer. Darigenom
far Volvolastbilarna alla tekniska férdelar hos
dieseldrivna lastbilar, kombinerade med gasmo-
torernas miljoprestanda.

Ofta ar rackvidden den mest kritiska faktorn for
gasdrivna tunga transporter. Men Volvo FH LNG
har en riackvidd pa upp till 100 mil pa en tank-
ning, ridknat pa ett ekipage pa 4.0 ton. Vilket kan
jamforas 20-30 mils rickvidd for motsvarande
lastbil som drivs med komprimerad gas.

Utvidga stodprogram for verklig skillnad

Ett stort hinder for den flytande biogasens
genomslagskraft dr svarigheten att skapa en val
fungerande marknad. For komprimerad gas kan
den sa kallade grongasprincipen anvindas for att

lata biogasproducenter och konsumenter som &r
anslutna till naturgasnitet handla med biogas, pa
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samma sitt som vid handel med gron el. Motsva-
rande mdjlighet finns inte for flytande biogas.
Bristen pa infrastruktur for distribution och
tankning for flytande gas gor att det behovs eko-
nomiska incitament for att utveckla marknaden.
Klimatklivet spelar en viktig roll i detta. Men for
att astadkomma verklig skillnad behover pro-
grammet utvidgas och anpassas for att underlatta
investeringar i fordon.

FLYTANDE BIOGAS
Faktatext...
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Batteridrift har gjort farjor fossilfria

Sjofarten star for en stor och véaxande andel av koldioxidutsldppen. Men genom avancerad teknik

fran ABB Marine har tva av ForSeas farjor pa strackan mellan Helsingborg och Helsingor bytt fran

fossil diesel till batteridrift och ddrigenom helt eliminerat utslappen.

Varje ar transporteras mer dn sju miljoner
passagerare och néistan tva miljoner fordon den
fyra kilometer langa strickan éver Oresund, med
hjalp av ForSeas (tidigare Scandlines) farjor. Tva
av dem, Aurora och Tycho Brahe, har nyligen,
som forsta firjor i virlden, konverterats fran
konventionell dieseldrift till eldrift med teknik
fran ABB Marine. Framdriften av farjorna, liksom
energin till restauranger och andra faciliteter
kommer fran batterierna ombord, som bestar

av sammankopplade litiumjonbatterier pa totalt
4,16 MWh. Det motsvarar samma kapacitet som
5 400 vanliga bilbatterier.

Overgéngen till batteridrift innebér att de drygt
200 liter diesel som annars behdvs for varje
overfart 6ver Oresund nu helt kan fasas ut. For
passagerarna innebar dessutom eldriften att det
karaktéristiska mullret och vibrationerna fran
motorerna under fird forsvinner och att resan
blir bekvimare och tystare. I framtiden &r planen
att erbjuda laddning av elbilar bade i hamn och
vid overfart.

Den intensiva trafiken stéller krav pa palitliga
system for snabbladdning av batterierna under
den korta stund da firjorna ligger i hamn.
Laserstyrda industrirobotarna fran ABB skoter
laddningen i Helsingborg respektive Helsingor
och ansluter automatiskt laddkabeln fran kajen
till farjans elsystem redan under den sista korta
biten innan den angér hamn. Batterierna lad-
das darefter pd mindre dn 10 minuter med hjilp
av hégspanning. Genom att batterierna laddas
snabbt och att tiden farjan ligger vid hamn
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utnyttjas maximalt fér laddning forlings ocksa
batteriernas livstid. Det gor dven att farjorna kan
fortsétta halla samma tidtabell och inte behéver
forlanga tiden vid kaj.

Omkring 9o procent av allt gods som exporteras
eller importeras till Sverige har delvis trans-
porterats till sjoss. Sjofarten ar en av de storsta
utslappskéllorna globalt, med 1 miljard ton
vixthusgaser per ar. Om sjofarten vore en nation,
skulle den vara den sjitte storsta utslapparen. En
omstéllning av sj6farten fran fossila energikéllor
skulle darfor ge ett viktigt bidrag till att klara
klimatutmaningen.

ABB:s robot laddar férjan i hamn.
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Forenklade regelverk
paskyndar utvecklingen

Ett elektrifierat, digitaliserat och uppkopplat
transportsystem med ett hogre teknikinne-
héall kan ge mer optimerade trafikfloden, 6kad
siakerhet, effektivare resursanvindning och
lagre miljopaverkan. Men forutom banbrytande
teknik krivs ocksé en politisk vilja som madjliggor
och underlittar denna utveckling. Har behovs
styrmedel i form av ekonomiska incitament, nya
och forenklade regelverk och omfordelning av
resurser med fokus pa sjofarten. Sjofarten skulle
darigenom ytterligare kunna minska trangseln
pa vig och jarnviag och samtidigt leda till minskad
klimatpaverkan i det svenska transportsystemet.
Enligt ABB skulle &tminstone 25 procent av de
farjor som anvinds inom landet kunna vara batte-
Batteridrift ombord pa Tycho Brahe. ridrivna inom 10 ar.

11




HALLBARA TRANSPORTER - KLIMAT

Elvagar minskar utslappen
fran tunga transporter

Utslappen fran den tunga lastbilstrafiken star for omkring runt 6 procent av Sveriges samlade

koldioxidutslapp per ar. Sveriges forsta elvag, som byggts med teknik fran bland annat Scania och

Siemens, visar att det ar madjligt att minska utslappen dramatiskt.

2016 invigdes Sveriges forsta eHighway i
Sandviken inom projektet Elvig E16, dar Scania
levererar lastbilar och Siemens ansvarar for
elektroniken. Systemet dr en vidareutveckling av
den beproévade teknik for kontaktledningar som
anvinds for tag. Tekniken gor det mojligt for tung
lastbilstrafik att laddas under korning fran ett
kontaktledningssystem.
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I snart tre ar har flera lastbilar testkort den tva
kilometer langa strackan i vanlig trafik med goda
resultat. Projektet har viackt stor uppmarksam-
het och lockat besokare fran ett 3o0-tal lander. Nu
planeras for nista fas, dar elvigen forhoppnings-
vis forlangs till den drygt fyra mil langa streckan
mellan Gavle Hamn och Storvik.




Den storsta innovationen i eHighway-systemet ar
den aktiva stromavtagaren som monteras pa last-
bilen och som kan ansluta och koppla fran fordo-
net till kontaktledningssystemet vid alla hastig-
heter. Siemens har utvecklat stromavtagaren som
overfor elenergi direkt fran kontaktledningen till
den elektrifierade drivlinan pa lastbilen anpassad
for elvéagar.

Scania kan redan i dag leverera lastbilar anpa-
sade forelvigar. Den anpassning som kravs ar

en diesel-elektrisk hybridteknik dér fordonet ar
utrustat med bade en elmotor och en forbréan-
ningsmotor, forutom den stromavtagare som
monteras pa lastbilens tak. Forbranningsmotorn
kan koras pa det fornybara brianslet HVO100.
Frén Scanias perspektiv handlar det nu om att
det maste finnas en efterfragan pa klimatsmarta
godstransporter pa vig hos transportkoparna.

Potentialen for utslippsminskningar &r stor.
Utsldppen fran inrikestrafiken med tunga last-
bilar uppgar till omkring 3,2 miljoner ton per éar,
vilket &r 6 procent av Sveriges samlade utslapp.
Och den tunga trafiken pamotorvigstriangeln
Stockholm-Goteborg-Malmo skulle elektrifieras
skulle de svenska utsldppen fran viagtrafiken
minska med 50 procent, enligt Scania.

Forutom Scania, Siemens och Region Givleborg
ingér aven statliga myndigheter som Trafikver-
ket, Vinnova och Transportstyrelsen i projektet,
samt stora transportkopare som SSAB och Stora
Enso. Frimjande av denna typ av samverkan -
mellan myndigheter, fordonstillverkare, trans-
portkopare och infrastrukturfoérvaltare - ar

en nyckel for att kunna forverkliga komplexa
projekt.
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Innovationsavtal en vig framat

Sverige ligger langt fram i utvecklingen av
elviagar, men for att de ska fa brett genomslag
kravs det att fler lander visar intresse for tek-
niken. Frankrike och Tyskland slutit innova-
tionsavtal med Sverige som bland annat innebér
utbyte av kunskap och erfarenheter nér det géller
elviagar. I Tyskland gar utbyggnaden fort. Man har
man nu tagit den forsta av tre piloter av elvigar

i drift pa motorvag, d&ven dar med samma sys-

tem som i Sandviken. Scania menar att det ar av
yttersta vikt att innovationsavtalen med Tyskland
och Frankrikeinte enbart blir skrivbordspro-
dukter, utan att den politiska viljeinriktningen
gor det mojligt for storskalig demonstration av
elviagar. En satsning pé elvigar i Sverige, Tysk-
land och Frankrike skulle betyda mycket for att
minska koldioxidutslappen fran transportsek-
torn i EU, samtidigt som det skulle stirka innova-
tionskraften inom industrin.

En av de fragor som aterstar att besvaras ar
affirsmodellen. Hur ska elvigarna dgas och for-
valtas? Hur de ska finansieras och pa vilket sitt
ska man ta betalt for att aka pa en elviag? Savil
Staten genom Trafikverket dger och finansierar i
dag den elektriska infrastrukturen for jirnviagen
i Sverige men for vig aterstar det att utreda den
bésta l6sningen for detta. Finns det méjlighet
for privata aktorer att d4ga och drifta elvagar sa
kan kanske implementeringen gé fortare. Scania
menar att det ar viktigt att forst bygga ut infra-
strukturen och att viljeinriktningen att satsa pa
elvigar maste komma fran politiken. Darefter
kan affairsmodeller ta form.
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”Vi har en fantastisk mojlighet att skapa hallbara, effektiva, sikra
och billiga transporter - det kommer teknologin att losa. Men vi maste

matcha teknologiutvecklingen med ansvarsfullt tinkande kring politik,
affdarsmodeller och regelverk.”

JAN HELLAKER, PROGRAMANSVARIG FOR DRIVE SWEDEN.
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"En fantastisk majlighet till hallbara,
effektiva och billiga transporter”

Klimatomstallningen innebar att transportbranschen stalls infor krav pa hogre effektivitet och

minskad férbrukning av resurser samtidigt som digitaliseringen 6ppnar fér en teknisk revolution.

Bade for gods- och persontransporter finns stora mojligheter till smarta I6sningar.

Omvandlingen till ett mer klimatvéinligt och effek-
tivt transportsystem kréver inte bara nya afférs-
modeller och ny teknik, utan &ven stora inves-
teringar i infrastrukturen. En viktig uppgift for
berorda myndigheter blir darfor att ta tillvara den
nya teknikens mojligheter — och att framtidsséikra
den planering och de investeringar som gors i dag.
Framtidens infrastruktur ska byggas nu.

Ska Sverige halla sig konkurrenskraftigt och
attrahera investeringar méaste en grundliggande
funktion som transportsystemet vara effektivt
och garantera ett flode som underléttar handel
béde inom landet och med linder i vir omvérld.

- Med ny teknik och ritt politik kan befintliga vdg-
och jarnvdgsnit utnyttjas smartare. Internationell
standardisering av regelverk och teknik inom vdg
och jirnvdg dr tillsammans med bilaterala inno-
vationsavtal viktiga delar av en politisk agenda,
sdger Jennie Cato, enhetschef handel och
hallbarhet pa Teknikforetagen.

Jan Hellaker pa Drive Sweden ser framfor sig helt
nya typer av tjanster — bade for person- och
godstransporter, dir man i stillet for att kopa en
bil eller lastbil koper eller prenumererar pa funk-
tionen. Och dir flera olika transportslag ingar, sa
att man alltid kan vélja det enklaste och billigaste
sittet att forflytta sig sjdlv eller de varor man vill
fa transporterade.

- Jag tror att en stor del av nyckeln till att gora
transporterna mer hallbara ligger i att vi 6kar

delandet av resurser. Elektrifieringen kommer

att bidra, men delningen dr lika viktig bade for
gods- och persontransporter. Vi mdste gora en
omstdllning i transportbranschen liknande den
som Spotify gjorde inom musikindustrin for ett par
ar sedan, sdger Jan Helldker.

For transportsystemet finns en unik chans att
utnyttja de maéjligheter som digitaliseringen
innebér, for att skapa nya tjdnster.

- Det handlar inte bara om forarlésa fordon - det
handlar om ett helt nytt synsdtt pd mobilitet. Vi ir
i borjan av utvecklingen, och den gar snabbt. Pa
bara ndgra ar kommer vi att fordndra vdirlden,
utveckla hallbara stéder och se hela branscher
arbeta med helt nya affdrsmodeller, sdger Jan
Helldker pa Drive Sweden.

Med digitaliseringens mojligheter till insamling,
bearbetning, analys och kommunikation av data
mellan bade fordon, infrastruktur, anviandare
och gods kommer formagan att optimera att 6ka
lavinartat.

- Intermodalitet, ruttplanering, hanteringen av ett
mer cirkuldrt resursflode, autonoma fordon och
optimerad laddning av elfordon. Det dr exempel
pa var digitalisering och informationshantering
kommer att bli avgérande, siiger Jennie Cato.
Utbyggnaden av 5G dr ndgot som kommer att ge
oss just de mdjligheterna och mdste ddrfor vara
en del i planeringen av transportinfrastruktur
framéver.
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Ny sakerhetsstandard
far tagtrafiken i Europa att flyta

Genom effektiva signalsystem kan tagtrafiken 6ka — samtidigt som sakerheten hojs och kostnaderna
for underhall minskar. Bombardier och Siemens utvecklar den nya europeiska sékerhetsstandard
som ska ersatta ett tjugotal olika signalsystem i Europa. Systemet gor det méjligt att utan tag- eller
forarbyte kora fran den ena dnden av Europa till den andra.
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Jarnvégen ar beroende av fungerande signal-
system som o6kar sikerheten och organiserar
trafiken for att utnyttja kapaciteten maximalt.
Dagens signalsystem for tagsakerhetskontroll ar
foraldrat och pa vig att erséttas av en ny europe-
isk sdkerhetsstandard, ERTMS.

Systemet utvecklas av Bombardier och Siemens,
som ocksé bedriver testverksamhet och utveck-

ling av det nya systemet i Sverige. Det nya signal-
systemet gor det maojligt att utan tag- eller forar-
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byte kora fran den ena dnden av Europa till den
andra med samma signalsystem. Nar systemet
vil implementerats erséitter det omkring 20 olika
system i Europa. Médngden kostsam och under-
hallskrdavande utrustning lings sparet minimeras
ocksa.

Den nya standarden ger 6kad kapacitet tack vare
kortare blockstrickor som reglerar fordonstathe-
ten, kontinuerlig hastighetsuppdatering och en
enklare hantering av sparledningsfel. De optiska
signaler som i dag finns ldngs jarnviagen behovs
inte lingre och mingden utrustning langs spéaret
minskar.

Systemet bestar av tre nivaer avseende funk-
tionalitet, mdngden markutrustning och hur
foraren far informationen i hytten. Ju hogre niva,
desto mindre utrustning kravs lings sparet och
desto mer driftsidkert blir systemet. Bombardier
i Sverige utvecklar niva 3-16sningar, vilka méjlig-
gor dnnu tatare tagtrafik.

Okade investeringar avgoérande for att
utvecklingen ska ta fart

Bombardier tror att framtidens transportsystem
ar on-demand, det vill sdga behoven snarare

dn tidtabeller kommer att styra transporterna,
vilket gor det majligt att utnyttja kapaciteteten
pa jarnviagen bittre. Samtidigt vintas ett mer
integrerat transportflode dar cykel- och biltrafik
kombineras med gods- och persontransporter,
genom effektiva 6vergdngar och bytespunkter.
Denna typ av optimerade och integrerade floden
underlittas av ERTMS-standarden.

For att fa fart pa den hir utvecklingen &ar okade
jarnvagsinvesteringar avgorande. Det handlar
forst och fraimst om underhall av befintligt jarn-
vigsnit, som i dag dr eftersatt. Dessutom krévs
investeringar i dubbelspar pa prioriterade tra-
fikintensiva strackor och vil fungerande bytes-
punkter for person- och godstrafik.

< Contessa-tag mellan Sverige och Danmark.
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Med konceptet NXT tar Scania
stadstransporter till en ny niva

Otaliga stader runtom i varlden satsar nu pa att foéréandra sina transportsystem, drivna av behovet

att minska utslépp och tréngsel. Utvecklingen av ny teknik och infrastruktur genom eldrivna

och sjalvkorande fordon blir avgoérande forutsattningar nar stader staller om till ett hallbart

transportsystem.

I Scanias nya batterielektriska sjalvkérande kon-
ceptfordon har Scanias ingenjorer tagit modul-
systemet, som utgor hjirtat i foretagets DNA,

till nista niva. Fordonet kan flexibelt anpassas
for att ta pendlare till och fran jobbet pd morgon
och kvill, leverera varor under dagen och hamta
sopor nattetid.

- NXT dr en vision for stddernas framtida trans-
porter, sdger Scanias VD Henrik Henriksson. Fler
av dessa nya tekniker maste fortfarande mogna
ytterligare men for oss har det varit viktigt att fak-
tiskt bygga ett konceptfordon for att praktiskt visa
vad som ligger inom rdckhall. NXT dr konstruerad
for 2030 och framdt men innehaller samtidigt flera
spetstekniker som dr tillgdngliga idag.

Fordon kommer att spela en viktig roll for att
astadkomma en verklig féréandring av ekosys-
temet for transporter men samtidigt kommer
mycket mer att kravas. En kraftfull utveckling

av infrastrukturen behdovs for att den ska kunna
anpassas bade for elfordon och sjalvkorande for-
don. Dessutom maste dygnets flode av ménniskor
och gods i stdder hanteras sammanhallet i stéllet
for i skilda silon.

Nyttotransporter utgor i manga avseenden sté-
dernas puls. Det ar s& vi kommer till jobbet eller
skolan, livsmedlen nér butiker och restauranger,
mediciner levereras till sjukhus och sopor samlas
in och transporteras till avfallshantering. Men i
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dag ar dessa floden langt ifran optimerade, nér
varor levereras under morgonrusningen da flest
ménniskor ocksa ar i rorelse. Samtidigt utestings
stora delar av de tunga transporterna fran stads-
kdrnorna nattetid nér de flesta sover.

- Vi péa Scania kan inte rita om hela transport-
systemet for stider. Men det vi kan gora dr att
inspirera till fordndring och det dr tanken bakom
NXT - att borja tinka pa transporter och fordon
pd ett annat och mer hallbart sitt, sdiger Henrik
Henriksson.

Vi maste ta begreppet kollektivtrafik till en ny
niva. Med 6kad automation blir det enklare att
uppna storre flexibilitet inom kollektivtrafiken.

- Detta dr nagot nytt, nadgot som verkligen dr
annorlunda, séger Robert Sjodin, projektledare
for NXT. Samtidigt utgor flexibel konstruktion och
modulariserade enheter i hég grad kdrnan inom
Scania.

Det atta meter langa konceptfordonet ar byggt
som en modul i kompositmaterial, vilket avsevirt
minskar vikten. De cylindriska battericellerna
har placerats under golvet, vilket gor att man

kan dra nytta av det som annars skulle vara ett
dott utrymme samtidigt som det bidrar till béattre
viktfordelning. Med den laga fordonsvikten som
understiger atta ton ar rackvidden med dagens
batterier berdknad till 245 kilometer.
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”Stdndiga forbdittringar i sma steg
har alltid kéiinnetecknat Scania. Nu tar vi ett
gigantiskt kliv in i framtiden. Fordonet kommer att ge oss oviirderliga
data i var fortsatta utveckling av elektrifierade sjilvkorande fordon.”
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Intelligent logistik med autonoma
dragfordon ger okad effektivitet

Med hjalp av sjalvkérande elfordon utan férarhytter har Volvo utvecklat ett system som kan
effektivisera transporterna i hamnar, fabriksomraden eller varuterminaler. Projektet kallas Vera
och de eldrivna dragfordonen kan dra slap pa upp till 32 ton.

I omraden dir stora miangder gods hanteras ar
det viktigt att godsflodet sker effektivt och utan
ledtider. For att effektivisera logistiken utvecklar
Volvo ett nytt systemkoncept kallat Vera, med
elektriska forarlosa dragfordon som ar sam-
mankopplade via en molntjinst till ett trans-
portkontrollcentrum. Projektet kan ses som en
forlangning av exempelvis godshanteringssystem
iindustrin dar gods ska transporteras somlost
fran produktionsprocessen till lager.
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Vera ar i forsta hand tankt att anvindas for repe-
titiva uppgifter vid korta transportavstand, men
stora godsvolymer med krav pa hog precision.
Fordonen &r utformade for att kunna hantera
konventionella containrar och slép, vilket gor
att konceptet passar i avgransade omraden som
hamnomraden, industriomraden och storre
varuterminaler. Varje uppkopplat dragfordon
kommunicerar med systemets andra fordon och
kan ddrmed utnyttja omradets vaginfrastruktur
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” Allt tyder pa att den globala efterfragan pa transporter
kommer att 6ka. Vi behover mota denna utmaning pa
ett hallbart och effektivt sditt och dven utnyttja befintlig

infrastruktur pa ett bdttre sditt.”

CLAES NILSSON, PRESIDENT VOLVO TRUCKS

betydligt mer effektivt dn vanliga lastbilar. Da
fordonen &r forarlosa behover hdansyn inte tas

till arbetstider utan hanteringen av gods kan
skotas i ett oavbrutet flode dygnet runt. Ett béttre
godsflode innebér kostnadsbesparingar genom
minskade mellanlager och féarre avbrott i trans-
porterna.

Dragfordonen ér tysta, utslappsfria och kan dra
slap pa upp till 32 ton. Varje fordon som ingér i
systemet laddas automatiskt pa en halvtimme
genom induktiv laddning. Batteripack och fordo-
nens 200 kilowattsmotorer dr samma som redan
anvinds i Volvos elektriska lastbilar.

Varje fordon &r uppkopplat till systemets trans-
portkontrollcentrum, som 6vervakar position,
last, batteriladdning och andra parametrar for
fordonen. Kontrollcentret arbetar kontinuerligt

for att optimera transportflodet genom att mini-
mera onddig vintetid, 6ka fordonens tillging-
lighet och anpassa varje fordons uppgift utifran
behovet.

Kan utvecklas for det allménna vignitet

I nuléget dr Vera under utveckling tillsammans
med kunder och samarbetspartners. Nésta steg i
utvecklingen ir att testa och bygga upp systemet i
riatt ssmmanhang med en kund.

Nér konceptet utvecklats ytterligare finns flera
tankbara tillampningsomraden for systemet,
exempelvis for transporter i det allménna vigné-
tet, utanfor inhdgnade omraden.
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"Infrastrukturen ar ryggraden
aven i den hallbara staden”

Urbaniseringen ar en av var tids starkaste trender utgor en stor samhallsutmaning. For 200 ar sedan

bodde bara tio procent av Sveriges invanare i stader. | dag ar det nastan tvart om. Det stéller stora

krav pa hur vi bygger och planerar vara stader, sa att de mojliggor en hallbar utveckling.

- Infrastrukturen dr ryggraden och det som binder
samman stdderna - dven i den hdllbara staden.
Men att investera i infrastruktur kostar vdldigt
mycket pengar och kriver att man planerar pd
vdldigt lang sikt. Darfor krdvs det politiskt mod
och en vilja att sdtta ner foten for att dstadkomma
de fordndringar som krdvs, sdger arkitekten
Monica von Schmalensee, som bland annat varit
vd for arkitektbyrdan White och ordférande i Radet
for hallbara stdder.

I globalt perspektiv bor 6ver halva jordens befolk-
ning i stader. Till 2050, d& antalet manniskor
enligt FN:s berakningar kan uppga till 10 miljar-
der, vintas andelen som lever i urbana omraden
ha stigit till 70 procent. Utvecklingen medfor
flera utmaningar som hur vi anvinder stadens
ytor, tillgang till ren luft, till service och majlig-
heterna att forflytta sig i staden. Samtidigt méste
de vaxande stiderna forsorjas och fungera pa ett
sitt som ar langsiktigt hallbart, vilket staller nya
krav pa stadsplaneringen.

- Med smartare planeringsverktyg, nya sdtt att
arbeta och en overgdng till autonoma eldrivna
fordon och system utvecklade for urbana miljoer
kan flera av dessa utmaningar losas. Fran politiskt
hall krévs en vilja att stédja eldrivna transportlos-
ningar och underlitta arbetet med nya arbetsscitt
och rutiner for stadsplanering, sdger Jennie Cato,
enhetschef handel och hallbarhet pa
Teknikforetagen.

FN:s globala utvecklingsmal, som Sverige stillt

sig bakom, slar bland annat fast att vi till 2030 ska
minska stddernas miljopaverkan och "tillhanda-
halla tillgang till sikra, ekonomiskt 6verkomliga,
tillgdngliga och hallbara transportsystem for alla”.

— Parallellt med att stiderna vixer mdste vi jobba
mycket mer med att gora stdderna grona. Ndr man
har strategier for att fordndra sd hdnder det saker.
Det finns exempel 6ver hela virlden pa att de som
vagar ga fore ocksa lyckas skapa framgangsrika
stader. Infrastrukturen dr startpunkten for hela
stadsplaneringen, stiger Monica von Schmalensee.

Eftersom en stor del av stadsplaneringen i Sve-
rige sker pd kommunal och regional niva ar det
viktigt att stodja de som vagar ga utanfor invanda
monster och hitta nya losningar. Det géller inte
minst transportsektorn, dar digitaliseringen
ocksa kan skapa nya mojligheter till transportlos-
ningar.

- Vivill se mycket mer héinda pd kommunal och
regional nivd och vi vet att det finns h6ga ambi-
tioner och en stark vilja ndr det kommer till att
stélla om stdderna till mer klimatvdnliga system.
Nagot som vi dr overtygade om kan fa fart pa
utvecklingen dr ett mer strukturerat och nationellt
understott arbete med innovationsupphandling,
sdger Jennie Cato. Det finns stora nyttor for bade
samhdlle och industri om vi kan fa det att fungera,
och det dr sannolikt nédvdndigt om vi ska kunna
nd vdra politiska mal pd den korta tid vi har till
forfogande, fortsdtter hon.
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Elfordon bidrar
till en battre stadsmiljo

Med hjalp av den helt eldrivna lastbilen Volvo FL Electric kan transporter och sophamtning
i stdder ske utan utslapp. Lastbilen har en rackvidd pa 30 mil och projektet har prisats av
atervinningsbranschen.

Eldrivna fordon ldmpar sig vl for urbana miljoer =~ umjonbatterier med en total kapacitet pa 100-300

déar laddningsmojligheterna ar mer utvecklade. kWh. Laddningen gors antingen med vixelstrom,
Eldriften gor det ocksa majligt att minska hoga 22 kW, eller genom snabbladdning med likstrom
bullernivéer och kapa utsliappen av kviveoxi- upp till 150 kW. Réckvidden ar upp till 300 km for
deroch kvévedioxid. en lastbil med det storsta batteripaketet och ett
mindre energikrivande distributionsmonster.
Volvo Group har utvecklat den helt eldrivna Det innebar att rdckvidden tiacker en stor del av
lastbilen Volvo FL Electric, med sikte pa exempel-  de stadsnéra distributionsuppdragen. Den laga
vis distribution och sophdmtning i stadsmiljoer. bullernivan gor det ocksa majligt att kora med
Lastbilens batteripaket bestar av tva till sex liti- lastbilarna nattetid utan att stéra boende.
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”Tillsammans har vi pa bara tva ar tagit fram en losning
som banar viig for fler elektrifierade fordon och skapar
nya mojligheter for en hallbar stadsutveckling.”

JONAS ODERMALM PA VOLVO LASTVAGNAR SOM ANSVARAR FOR FL OCH FE MODELLERNA

Sedan 2018 rullar den eldrivna lastbilen i svenska
stader, i form av en sopbil som har utvecklats i
samarbete med Kretslopp och vatten, Goteborgs
stad, och Goteborgs stads renhéllningsbolag,
Renova. Forsiljningen vintas starta under 2019,
men projektet med de eldrivna sopbilarna har
redan vunnit pris vid tidningen Recycles atervin-
ningsgala 2018, med motiveringen: "ett koncept
som kan komma att betyda mycket for framtidens
avfallsbehandling”.

Satsa péa stod for inkdp och investering

Volvo riknar inte med att lastbilarna kommer att
behova utnyttja allmanna laddstationer, eftersom
dess langa rackvidd gor att de endast behdver
laddas nattetid och da vid dkarnas egna laddsta-

tioner. For att detta ska bli mojligt behévs dock
ett investeringsstod likt klimatklivet till akare for
investering i laddinfrastruktur.

Dessutom skulle ett inkdpsstod for fordonen gora
stor skillnad for ellastbilens genomslagskraft i
urbana miljoer. Ett exempel pa inképsstod kan
vara en ellastbilspremie som tar hdnsyn inte bara
till ink6pspriset utan till hela fordonets livscykel-
kostnad.

Att infora tilltradesfordelar for denna typ av
miljofordon i stidder, s& som exempelvis att tillta
godstransporter med miljéfordon att leverera
varor under ett lingre tidsintervall, ar ocksa en
mdjlighet.
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Planering med fokus pa visionen

Att samhallsaktorer och féretag samverkar i planeringsprocessen ar av yttersta vikt for att bygga ett

héllbart transportsystem. Genom ett forskningsprojekt har AF skapat ett demokratiskt verktyg for

att gora politiken mer inkluderande.

Ett hallbart transportsystem kréver nya sitt att
planera, och att intressenter involveras tidigare
i processen dn vad som vanligen &r fallet idag. I
forskningsprojektet Framtidens hallbara trans-
portsystem, som leds av AF, utvecklas demokra-
tiska metoder och verktyg for samhéllsaktorer
och foretag i arbetet med hallbara transportsys-
tem enligt Agenda 2030.

Projektgruppen bestar av experter fran AF,
Cycleurope, Veoneer, Chalmers och AstaZero och
har ett holistiskt arbetssétt. Fokus ligger pa visio-
nen om framtidens transportsystem och med-
borgarens upplevelse av den. Traditionellt utgar
planeringen fran prognoser av befintliga trender
och medborgare inkluderas sent i dialogen och
planeringsarbetet.

For att &ndra pa detta anvinder forskningspro-
jektet metoden backcasting som, nér visionen
och malen &r satta, identifierar de steg som krivs
for att na visionen om ett hallbart transportsys-
tem. Metoden betonar samskapande och vikten
av att redan i borjan av planeringsprocessen
involvera en bred grupp av aktorer, intressen och
perspektiv for att skapa en samsyn och gemen-
sam malbild for hur hallbarhetsméalen ska néas.
Darmed okar legitimiteten och triffsdkerheten i
arbetet med att nd malen.

I arbetet med backcastingmetoden har olika
verktyg identifierats, exempelvis visualisering i
VR (virtuell verklighet) och AR (forstéarkt verklig-
het) samt user stories, en form av beréattelse som
syftar till att forenkla, kategorisera och beskriva
komplexa skeenden utifran ett individperspek-
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tiv. Anvindarens upplevelse star i centrum och
berittelserna kategoriseras efter behov, beteen-
den och triggers. Darmed kan olika personers
levnadssitt synliggoras redan i inledningen av
planeringsprocessen.

Ultuna, strax soder om Uppsalas stadskirna,

och Lindholmsallén pa Hisingen i Goteborg har
fungerat som testbdaddar for projektet. I Ultuna
har fokus for visualisering legat pé att ge en bild
av en stadsdel dar méinniskan far storre utrymme
dn bilen. I Lindholmsallén har fokus legat pa att
luckra upp gatustrukturen och dela upp den i
olika delar, sisom torg, park och ny bebyggelse.

Att samhallsaktorer och foretag samverkar i
planeringsprocessen ar av yttersta vikt for ett
framtida hallbart transportsystem. Med detta
forskningsprojekt har AF skapat ett demokra-
tiskt verktyg for att gora politiken mycket mer
inkluderande. Syftet &ar att samtliga aktorer som
har tilltrade till det offentliga rummet ska vara
medskapande i hur detta pa bésta sétt ska utnytt-
jas, genom att erbjudas majligheten till att inte
bara fa paverka utan ocksa faktiskt uppleva de
tilltankta planerna innan de genomfors.

. Making Future.
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”Vad vi tror dr viktigt dir att
inte bara visa fotomontage och
visionsbilder utan att jobba med
upplevelsen. Vi maste kinna, hora
och testa sedan koppla det till
analys- och simuleringsverktyg.”

MARIA HAKANSSON, AF
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Digital halkinformation
minskar olycksriskerna

Halt vaglag ar en stor riskfaktor pa vagarna. Genom att samla in data om vaglaget fran bilars
halkvarningssystem och dela informationen med Trafikverket kan Volvo Cars, AF, NIRA Dynamics
och RoadCloud minska riskerna. Malet med digitaliseringen ar farre olyckor pa svenska vagar.

”Jag dr évertygad om att niista generation av
fullt sjilvkorande, elektrifierade och uppkopplade
bilar kommer att gora framtidens stider renare,
séiikrare och smartare.”

HAKAN SAMUELSSON, VD VOLVO CARS
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Projektet omfattar alla Volvobilar i Sverige med
halkvarningssystemet Slippery Road Alert. Sys-
temet 6vervakar véigens friktion och delar infor-
mationen med andra Volvoférare som befinner
sig i omradet. Den insamlade och anonymiserade
informationen fran bilarna bearbetas och pakete-

ras av AF for att anpassas till Trafikverkets format.

Om exempelvis ett fordon har registrerat halt
underlag genom att fordonets antisladdsystem
aktiverats, vidarebefordras denna data vidare till

HALLBARA TRANSPORTER - URBANISERING

det molnbaserade systemet. I projektets forsta
steg kommer Trafikverket att med hjilp av denna
information kunna utvirdera entreprendrernas
arbete med exempelvis halkbekdmpning. Detta
ger i sin tur mojlighet att agera snabbt och strate-
giskt for att minimera tiden som vigbanan &r hal.

Systemet innebér att risken for olyckor minskar
nér halkinformation kan delas mellan fordon pa
vigen. Halkan kan bekdmpas mer effektivt, vilket
gor att flodet i trafiken blir battre och halkbe-
kampning kan séttas in pa utsatta striackor och
trafik kan ledas om nér det finns stor risk for
olyckor pa vissa vigstriackor.

Uppmuntra bilaterala
sikerhetssamarbeten

Trafiksdkerheten har mycket att vinna pa att
sakerhetsrelaterad information kan delas mellan
trafikanter, foretag och myndigheter utan hinder.
Darfor bor bilaterala samarbeten kring trafiksa-
kerheten uppmuntras for att 6ka informations-
utbytet om aktuella forhallanden i vagnétet och
sa att ritt atgirder sitts in i ratt tid pa rétt plats.
Volvo efterlyser en 6kad digitalisering av infra-
strukturen. Uppkopplade trafikljus, bommar
och information om pagaende vigarbeten kan till
exempel bereda vig for sjalvkorande fordon och
Oka trafiksidkerheten.
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Tiden for politiska reformer ar nu

Det sags ofta att Sverige ar ett sa pass litet land att var negativa inverkan pa klimat och milj6 ar

forsumbar i sammanhanget — att fokus maste ligga pa utslappen i andra lander. Men dven om Sverige

endast ar en liten del i ett storre sammanhang &r det viktigt att vi &r padrivande for nya l6sningar.

Det innebér dels en méjlighet att 16sa svara fragor
kopplat till klimat och transporter, dels tilltride
till en global marknad dér svenska foretag har
mojlighet att ta en ledande roll.

Som vi visat i denna rapport har den svenska
teknikindustrin tagit méanga och stora steg mot
en virldsledande omstallning i transportsektorn.
Har finns att hdmta stora vinster vad géller kli-
mat, effektivisering och stadsplanering. Men for
att n& dessa framgéngar krévs det en modig poli-
tik som gar hand i hand med teknikutvecklingen
- fran ord till handling och fran pilotprojekt till
infrastruktur.

Sveriges teknikindustri vill ga fore i utvecklingen
av en mer effektiv och héllbar transportsektor -
men riktningen maste vara densamma som 6vriga
EU. En modig politik méste ha forstaelse for vad
som driver utvecklingen framét, och vad som
riskerar att sitta kdppar i hjulet for den. Darfor

ar balansen mellan nationell klimatpolitik och

europeisk klimatpolitik en viktig avvigning, dar
gold-plating i Sverige riskerar att géra svenska inn-
ovationer ointressanta pa den globala marknaden.

Pa samma sétt har svensk teknikindustri goda
forutsattningar att for en 1lang tid framover vara
varldsledande i utvecklingen av smarta och hall-
bara stiader nar urbaniseringstrenden stiller nya
krav pa stadsplanering. For med de nya kraven
kommer nya mojligheter for foretag som har
l6sningar for arbetssitt, planering, elektrifiering
och autonoma fordon.

Nu krévs politik for omstéallning som tar sin
utgangspunkt i den svenska teknikindustrins
l6sningar for en hallbar framtid. Det handlar

om infrastruktur for tankning av flytande gas,
tilltradesfordelar for eldrivna godstransporter,
elektrifiering av lastbilar och vigar, ekonomiska
incitament och investeringsstdd. Det handlar om
de innovationer som Teknikforetagens medlem-
mar presenterar i denna rapport.

TEKNIKINDUSTRIN AVGORANDE DEL | DET HALLBARA SAMHALLET

» Sverige maste klara klimatmalen med bibehallen konkurrenskraft — vi &r pa god vag men maste

vaxla upp arbetet.

* Innovationer for hallbara, effektiva och billiga transporter av bade manniskor och gods finns i den
svenska teknikindustrin — det som saknas ar infrastruktursatsningar som majliggor ett storre skifte.

e Urbaniseringen kraver stadsplanering med hallbara I6sningar i atanke. Eftersom en stor del av
stadsplaneringen i Sverige sker pa kommunal och regional niva &r det viktigt att nationellt stodja ett
mer strukturerar arbete med innovationsupphandling.
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Framtidens transporter

GODA EXEMPEL FOR ETT HALLBART SAMHALLE

T

Teknikforetagen

Teknik gor varlden battre
Den svenska teknikindustrins foretag star for de l6sningar som tacklar var tids stora utmaningar.
Det ar hos Teknikféretagen som dessa féretag ar medlemmar.
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