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Ar de digitala motorvagarna tillgangliga |
for teknikindustrin i Sverige? |

- En studie av bredbandstillgangen hos Teknikféretagens medlemmar
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Sammanfattning

For att digitaliseringen ska fungera kravs att data kan skickas och tas
emot med hog hastighet. Det kraver bredband. Regeringen har déarfor
satt upp en méalsattning om att foretag ska ha tillgang till verkligt
snabbt bredband senast 2025. Teknikforetagen kan konstatera att mal-
sattningen dnnu inte dr nadd.

En genomgéng av tillgangliga data visar att néstintill alla av
Teknikforetagens medlemmar idag har tillgang till bredbands-
infrastruktur pa en grundlédggande niva (30 Mbit/s). Detta ar tillrackligt
for enskilda digitala bastjanster. Mer avancerad digitalisering - tillika
simultan anvindning av digitala tjanster - kraver dock 1langt hogre
hastigheter (minst 100 Mibit/s). Har ar tillgdngen for Teknikforetagens
medlemmar patagligt simre. Drygt 80 procent har forvisso majlighet
till tradbunden hoghastighetsanslutning men andelen som kan fa en
trddlos anslutning med motsvarande hoga hastighet - exempelvis via
5G &r ca 5 procent. Sistnamnda ar en utmaning da 5G spelar en allt
viktigare roll for teknikindustrins konkurrenskraft och majlighet att
skapa resiliens.

En fortsatt utbyggnad av bredband, inte minst av 5G, ar darfor
prioriterat for Teknikforetagens medlemmar.
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Digitaliseringen bars upp av bredband

For industrin har digitalisering? blivit en viktig del av konkurrenskraften. Det
handlar bade om att kunna dra nytta av data samt att kunna koppla upp och
koppla samman produkter och processer. De flesta foretag inom teknik-
industrin ar idag helt beroende av fungerande digitala system for sin
produktion och for sina affairsméssiga beslut. Systemen bérs i sin tur upp av
digital infrastruktur, daribland bredband.

Det ar skillnad pa olika typer av bredband

Bredband bestar av bade tradbundna och tradlosa nét. De tradbundna utgors
huvudsakligen av optisk fiber medan de tradlésa i stort handlar om vara
mobilnét2, det vill sdga 4G och 5G-néiten?. Bade tradlosa och trddbundna nét
klarar idag att leverera de digitala tjanster som industrin behéver och kan
anvindas som substitut, tillika komplement, beroende pa
tillampningsomraden*.

Enkelt uttryckt kan bredband liknas vid digitala vigar och finns i en rad olika
dimensioner: fran mindre landsvigar med mattlig kapacitet till flerfiliga
motorvigar som klarar ofantliga trafikméngder. Vagarnas storlek spelar stor
for teknikindustrin. Olika digitala tjanster kraver namligen olika hastigheter
och péverkar saledes majligheterna att dra nytta av digitaliseringen? (Se Tabell

1).

Tabell 1 Exempel pa olika digitala tjdnster och indikation pa vilken
minimihastighet de kraver for att fungera tillfredsstéillande, 2023¢

Bandbredd Epost Ldsa Sociala medier Strommande VR /XR Dataanalys
hemsidor Video dver niitet’
10 Mbit/s | X X X
30 Mbit/s | X X X X
100 Mbit/s | X X X X X
1000 Mbit/s X X X X X

Logiken ar enkel. Desto mer data som behover processas och skickas, desto
hogre hastighetskrav — och ddrmed behov av storre och bredare vigars. Om
inte tillgdngen till bredband kan leverera i enlighet med foretagens efter-
fragan uppstar flaskhalsar®. Detta far i sin tur allvarliga konsekvenser att
utveckla verksamheter och hinga med i konkurrensen.

Behovet av breda digitala vagar okar

En annan aspekt med baring pa hastigheten ar att de digitala tjansterna ar
under sténdig utveckling. Befintliga tjanster forbattras kontinuerlig och nya
tjdnster tillkommer. Det finns idag inget som tyder pa att behovet av band-
bredd kommer minska. Tvartom 6kar méngden overford data pa arsbasis™.
Okning beror exempelvis pé att2:

1. Fler kopplar upp sig, det vill sdga antalet anvindare inom industrin ékar

2. Fler tjanster blir digitala, det vill séga fler aktiviteter 4r uppkopplade



3. Kapacitets- och kvalitetskravande tjdnster okar, det vill siga tjinsterna
kriaver mer bandbredd

4. Frekvensen okar, det vill séga de digitala tjansterna anvinds oftare

5. Fler aktiviteter utfors simultant, det vill siga méanga digitala tjanster
anviands samtidigt.

Nationella malsattningar for bredband

For att hantera behovet av bredband och 6ka tillgdngen investerar marknads-
aktorerna som &ger den elektroniska infrastrukturen drygt 10 miljarder kr
arligen’. Medlen anvinds for att bygga ut, modernisera och fortéita naten. Till
detta kommer industrins egna investeringar i digitalisering som uppgér till
13,5 miljarder kr per ar'4. For att stotta bredbandsutbyggnaden har regeringen
avsatt medel for utbyggnad av bredband i omraden med simre marknadsmas-
siga forutsattningar. Regelverken har dock priglats av begrénsad forutségbar-
het och volymen tillgidngliga medel har vida understigit de samlade behoven.
For 2022 anslogs 1,2 miljarder kr och 2023 handlar det om 1,3 miljarder kronor
i bredbandsst6d’. Regeringen antog ocksa 2016 en bredbandsstrategi med
malsittningen att hela Sverige ska vara uppkopplat med tillgdng till snabbt
bredband 2025.

Grundnivan for vad som ska klassas som "snabbt bredband” ar i regeringens
tappning 30 Mbit/s. Méalbilden for 2025 ar att dock att néstintill samtliga fore-
tag och hushall’e ska erbjudas tillgang till langt hogre hastigheter: 1000 Mbit/s
(1 Gbit/s) som huvudregel, alternativt 100 Mbit/s for geografiskt mer avlagsna
platser. Med tva ar kvar till 2025 kan det vara av intresse att folja upp hur
utvecklingen for att realisera mélsattningen gar. Ar de digitala motorvigarna
tillgdngliga for teknikindustrin s att den kan bidra till en annan av regering-
ens malsittningar — att Sverige ska bli béast i viarlden pé att anvénda digitalise-
ringens mojligheter?

Att mata teknikindustrins tillgang till bredband

For att fa en bild av bredbandsinfrastrukturens utbredning sé har data
fran Post- och Telestyrelsen (PTS)'” undersokts. Bade tradbundet (optisk
fiber) och tradlost bredband (mobilt bredband via 4G och 5G) har
inkluderats i sammanstéllningen. Uppgifterna har sedan matchats mot
geografisk position for ca 4 300 av Teknikforetagens medlemmar?®. Det
innefattar savil globala aktorer som ABB, Alfa Laval, GKN, Scania och
Volvo som smé och medelstora foretag som Cake, Xshore och Teenage Eng-
ineering. Tillsammans star Teknikforetagens medlemmar fér ca 30 pro-
cent av exporten fran Sverige och drygt hélften av all forskning och utveck-
ling inom naringslivet. Medlemmarna hos Teknikforetagen representerar

i stor utstrackning teknikindustrin i Sverige och finns i stora delar av Sve-
rige (Se figur 1). En gemensam namnare &r att de i kande grad ar beroende
av tillgang till digital infrastruktur, daribland bredband, for att kunna
fortsétta generera innovation, och darmed arbetstillfillen i Sverige.



Resultat I: 80 procent av teknikindustrin
har tillgang till optisk fiber, men variatio-
= nen ar stor

Resultatet fran genomgangen visar att strax
over 80 procent av Teknikforetagens med-
) lemmar har méjlighet att fa en tradbunden
N anslutning via optisk fiber med hog 6ver-
£ foringshastighet. En ndrmare betraktelse
visar dock att forutsiattningarna varierar
o ! .| beroende pé vari Sverige som foretagen finns
ST lokaliserade. I Viisterbotten och Stockholm
.y y har 6ver 90 procent av Teknikféretagens med-
lemmar tillgang till fiber, medan motsvarande
S nivéer i Kalmar, Vastmanland och Uppsala
understiger 75 procent. I Jimtland och Orebro
ar andelen till och med lagre 4n 70 procent.
Den tradbundna digitala infrastrukturen ar
med andra ord patagligt simre i vissa lén,
vilket far implikationer f6r mojligheten att
utveckla och bedriva industriell verksamhet.
(Se Figur 2 A)

Det gar ocksa att titta pa tillgdngen utifran
Figur. lllustration av var kti hl il
Teknikféretagens 4300 perspe tivet stad oc anaisbygd. Gengre t
P — forefaller det som att de foretag som finns i
urbana miljoer har battre tillgadng till digital

infrastruktur i form av fiber &n de som finns lokaliserade i rurala omra-
den. I kommuner med storre stider har saledes en relativt stor andel av
teknikforetagen fiberbaserat bredband (85-90 procent), medan andelen &r
patagligt simre i exempelvis pendlings- och landsbygdskommuner (min-
dre &n 80 procent).

For att sammanfatta ovanstdende kan det séledes att konstatera att utbygg-
naden har kommit langt, men att det aterstér en del innan alla Teknikfore-
tagens medlemmar har tillgang till en trddbunden anslutning som levere-
rar hoga hastigheter!.

Resultat II: Teknikindustrin har god tillgang till mobilt bredband -
men dessvirre enbart pa grundlaggande niva

Flyttas fokus istallet till tradlost bredband kan det konstateras att resulta-
ten ar patagligt battre. Genom etablerade tekniker som 4G ar det majligt
att na hastigheter pa ca 30 Mbit/s, en grundldggande niva for att hantera
digitala bastjanster.



En sammanstéllning av resultaten visar att i en majoritet av ldnen i Sverige
har 6ver 9o procent av Teknikforetagens medlemmar tillgang till mobilt
bredband pa minst 30 Mbit/s. (Se Figur 2 B) Det kan ocksé konstateras

att for den absoluta majoriteten ar signalen sa stark att tdckningen ar att
klassa som mycket god?°. Undantag finns givetvis men for helheten ar det
forsvinnande fa som helt saknar tdckning eller som inte kan forbéttra
mottagningsforhallandena genom att exempelvis montera en riktantenn.
Detta géller dven for teknikforetag beldgna pa landsbygden och i pend-
lingskommuner.

Riktas blicken ddremot mot den senaste generationens mobila bredband-
steknik (5G) blir dock utfallet ett helt annat. Andelen teknikforetag med
grundldggande tdckning som ger minst 100 Mbit/s via mobilt bredband
(till en fast punkt som kontor eller fabrikslokaler) understiger 10 procent!
Undantaget ar Vastra Gotaland dar tillgdngen &r ca 11 procent och Norr-
botten dér ca 15 procent har det samma. For den absoluta merparten - 95
procent av Teknikforetagens medlemmar - saknas dock tillgang till tradlos
hoghastighetsanslutning helt. (Se Figur 2 C).

Figur 2. Andel av teknikforetagens medlemmar med tillgang till bredband via optisk fiber respektive mobilt bredband via 4G och
5G pa minst 30 Mbit/s respektive 100 Mbit/s till en fast punkt (exempelvis ett kontor eller en fabrikslokal), 2021

A. Optisk fiber (> 100 Mbit/s) B. Mobiit bredband via 4G (>30 Mbit/s) C. Mobiit bredband via 5G (>100
Mbit/s)




Samomanfattande slutsatser om
tillgangen till bredband

Digital infrastruktur i form av kommunikationsnit, bade fasta och inte
minst tradldsa har historiskt varit en svensk styrkegren. Den digitalisering
som nu sker inom teknikindustrin med dataanalys, avancerad sensor-
teknik och automatisering kommer succesivt generera enorma trafik-
volymer liksom hdjda krav pé kvalitet, driftsédkerhet, redundans och
forbattrad yttdckning. For industrin, liksom resten av naringslivet, ar
darfor tillgng till palitligt och hogpresterande bredband centralt.
Framgangen for den svenska industrin forutsatter i stor utstrackningen en
infrastruktur for bredband som kan svara upp mot kraven.

Sammanstéillning av tillgdnglig data 6ver bredbandstillgdngen visar att
néstintill alla av Teknikforetagens medlemmar idag kan fa en

anslutning pé grundlidggande niva (30 Mbit/s). For hogre hastigheter
(minst 100 Mibit/s) dr dock utfallet samre. Drygt 20 procent saknar
mojlighet till en tradbunden uppkoppling via fiber och andelen som

kan inte f& hoghastighetsanslutning via exempelvis 5G &r totalt sett ca

95 procent. Med tanke pa de snabbt vixande behoven dr det nuvarande
tillgdngen bidde utmanande och oroande. Ur ett resiliensperspektiv vore
det ocksa vilkommet med majlighet att kunna valja bade tradbunden och
trddlos bredbandsaccess.

Summerat gar det saledes att konstatera att bredbandsinfrastrukturen
forvisso kommit l&ngt - men att den dnnu inte ar fullt utbyggd. Fortsatta
investeringar kommer foljaktligen att vara nédvindiga under ansenlig tid
framéver - sérskilt om malsattningen som regeringen satt for Sverige ar
2025 ska kunna nés.

Policyforslag for snabbare utbyggnad av bredband
i hela Sverige

For att forbattra den nuvarande situationen och framja utbyggnaden av
bredband ser Teknikforetagen att det finns behov av att underlétta for
investeringar, 6ka kunskapen om behoven samt skapa béttre information
om tillgdngen till (och nyttan med) bredband. Detta géller inte minst for
5G. Teknikforetagen skulle darfor rekommendera féljande atgardsforslag
for att 6ka bredbandstillgangen:

1. Allokera mer spektrum till 5G

Spektrum &r en forutsiattning for tradlos teknik. Spektrum som idag
anvands for utdaterade tekniker bor anvindas till 5G och Sverige bor driva
pa arbetet att frigora ytterligare spektrum for 5G. Tilldelning av spektrum
bor genomforas snabbt och innehalla krav pa utbyggnad, det vill sdga nér
spektrum séljs till hogstbjudande bor en del av auktionslikviden anvindas
for att finansiera utbyggnad.



2. Oka kunskapen hos beslutfattare och utvecklingsansvariga om
digital infrastruktur i allminhet och 5G i synnerhet

I savél privat som offentlig verksamhet finns ett stort behov av att
kontinuerligt kunna rationalisera och modernisera verksamheten. Ett satt
att gora detta ar genom digitala tillimpningar. Aktorer — oavsett sektor

- behover darfor skaffa sig 6kad kunskap om digital infrastruktur, inte
minst 5G och de tillimpningar som tekniken majliggor.

3. Testa och demonstrera mojligheterna med 5G-teknik

Den digitala infrastrukturen ar under kontinuerlig utveckling och tillamp-
ningar som tekniken medfor dr odndliga. Detta géller inte minst 5G. For
att kunna hdnga med i utvecklingen behovs projekt for utveckling, test och
demonstration. En kraftfull forstarkning av budget for privat-offentliga
initiativ som innovationsprogrammet Avancerad Digitalisering skulle
o6ppna for 6kad mojlighet att testa och utveckla 5G och kommande
tekniker.

4. Ge ett tydligt uppdrag till offentlig verksamhet om att framja
uppbyggnad av bredband

Myndigheter som Svenska kraftnét och Trafikverket har goda majligheter
att frimja utbyggnaden av savil tradbundet som tradlést bredband. For att
kunna gora detta behover de tydliga uppdrag pd omradet i sina reglerings-
brev. Aven verksamhet dér det finns stort offentligt inflytande, s& som
Vattenfall och Svea skog, bor ges i uppdrag att fraimja utbyggnaden.

5. Utred mojligheterna att inritta ett sarskilt stodprogram for att
framja utbyggnad av 5G i omraden dar det inte dr ekonomiskt
forsvarbart for kommersiella aktorer att bygga

I Sverige finns majlighet till stod for utbyggnad av fiberbaserat bredband.
EU-kommissionen har presenterat nya regler som éppnar upp for
medlemsstater att ge ekonomiskt stdd dven for utbyggnad av mobilnit.
Regeringen bor darfor ge PTS i uppdrag att snabbt utreda forutsattning-
arna for att inratta ett sddant mobilstod som kan komplettera befintliga
stodformer.

6. Oka transparensen pa regional och kommunal niva

Utbyggnaden av bredband sker lokalt. Det vore darfor énskvért med 6kad
information och transparens om tariffer och regler som galler kring bygg-
och marklov runt om i landet och hur handldggningstiderna ser ut. Genom
att kunna jamfora forutsiattningar blir det lattare att fa en 6verblick av hur
tillgdngen ser ut och vilka villkor som géller i Sveriges 290 kommuner.

7. Oka férmagan till framéatblickande analyser av vad digitalise-
ringen far for konsekvenser inklusive hur detta paverkar bred-
bandsbehovet

Digitalisering paverkar stora delar av samhéllet och har inverkan pé en rad
omraden. I samarbete med industrin bor regeringskansliet och ansvariga



myndigheter initiera ett kontinuerligt framsynsarbete for att tydliggéra
digitaliseringens konsekvenser - inklusive hur detta paverkar bredbands-
behovet. Ett proaktivt forhallningssétt till digitalisering kraver battre
forstéelse om nyttor, mdojligheter och krav pa funktionalitet.

8. Uppdatera bredbandsstrategin med ambitionen att Sverige ska
vara pionjarland for ny bredbandsteknik och ta tillbaka den forlo-
rade positionen inom 5G

Den befintliga bredbandsstrategin for Sverige presenterades 2016.
Strategin behover revidera och adderas med ambitionen att Sverige ska 10
vara ledande i utveckling och tillimpning av kommande mobiltekniker -
det vill séga nésta generations bredbandslosningar. Malsédttningen borde
inkludera att Sverige ska ta tillbaka en framtrddande position inom 5G
samt vara pionjarland i exempelvis anvindning néasta generations teknik,
det vill séga 6G. Ett sarskilt forum med representanter for naringslivet och
offentlig verksamhet bor vara ett forsta steg.



Fotnot

1 Digitalisering innebér digital kommunikation och interaktion mellan manniskor, verk-
sambheter och saker. Digitaliseringsradet, "Begrepp”, https://digitaliseringsradet.se/sveri-
ges-digitalisering/begrepp/

2 For att de tradlosa néiten ska fungera kravs att det finns ett underliggande nér av optisk
fiber for att kunna minska fordréjning och avlasta trafik. En fungerande tradlos infrastruk-
tur forutsatter darfor att det finns ett extensivt tradbundet nét pa plats.

3 Det finns dven en rad andra accesstekniker som bl.a. uppkoppling via det gamla koppar-
néitet for telefoni, via kabeltvniten och via satellitforbindelse. PTS, "PTS bredbandskart-

laggning”, https://www.pts.se/sv/dokument/rapporter/internet/2022/pts-mobiltack-
nings--och-bredbandskartlaggning-2021-pts-er-202219/

4. En stor skillnad &r att trddbundet bredband alltid &r kopplat till en fysisk plats medan
tradlost bredband dr mer mobilt. Kvalitet pa de digitala tjinsterna kan dock variera
fran plats till plats. For att med 6kad precision sékerstélla god 6verforing bor foretra-
delsevis den tradlosa anslutningen begransas till en specifik plats och ges gynnsamma
forhéllanden for tadckning exempelvis via fria sikt till en radiomast samt en stationar
riktantenn.

5 Hastigheten pa bredband maéts i termer av 6verford data. Enheten som anvands ar
megabit per sekund (Mbit/s).

6 Tabellen baseras pa uppskattning av Teknikforetagen
7 Avser exempelvis molnbaserade realtidsanalyser av stora dataméangder.

8 Detta innebér ocksa att om fler anvindare ska dela pa en uppkoppling s kommer
hastigheten snabbt paverkas.

9 Med flaskhalsar avses har att kvaliteten pa de digitala tjansterna blir lidande genom
att den digitala trafiken inte kommer fram. Konsekvensen blir att det exempelvis upp-
star fordrojning, tillfdlliga avbrott eller att tjinster inte fungerar alls. 10 Noterbart ar
dven manga smé datastrommar (fran separata tjanster) snabbt kan aggregeras upp till
betydande volymer.

10 Noterbart dr d&ven ménga smé datastrommar (fran separata tjinster) snabbt kan aggrege-
ras upp till betydande volymer.

11 Okningen i rstakt fér mobildata ir ca 20 procent i Europa si vil som pé global basis.
Utvecklingen &r likartad i Sverige. Ericsson, "Mobile data traffic outlook”, https://www.
ericsson.com/en/reports-and-papers/mobility-report/dataforecasts/mobile-traffic-fo-
recast samt PTS, “Svensk telemarknad”, https://www.pts.se/sv/dokument/rapporter/
telefoni/2022/svensk-telekommarknad-2021-pts-er-202222/

12 Digitaliseringsradet, "En légesbild av digital infrastruktur”, https://digitaliseringsra-
det.se/media/1245/laegesbild_infrastruktur_slutgiltig-dnr-19-2608.pdf



13 I Sverige finns drygt 1000 nitégare som tillhandahéller nét for kommersiella tjéns-
ter, varav 5 aktorer bedriver nationella mobilnét. Digitaliseringsradet, "En ldgesbild av
digital infrastruktur”, https://digitaliseringsradet.se/media/1245/laegesbild_infrastruk-
tur_slutgiltig-dnr-19-2608.pdf samt PTS, "Uppf6ljning av bredbandsstrategin”, https://
www.pts.se/globalassets/startpage/dokument/icke-legala-dokument/rapporter/2021/
internet/uppfoljning-av-regeringens-bredbandsstrategi-2021-slutrapport.pdf

14, RISE & Teknikforetagen, "Data, edge och cloud”, https://www.ri.se/sites/default/
files/2022-06/220506%20Cloud%20edge%20rev%201.1.pdf

15 PTS, "Ansokningar och tilldelning”, https://pts.se/globalassets/startpage/dokument/
icke-legala-dokument/bredbandsstod/ansokningar-och-tilldelning rosa.pdf och SSNf,
”Allt bredbandsstod for 2022 ar fordelat”, https://www.ssnf.org/Branschnyheter/
branschnyheter/allt-bredbandsstod-for-ar-2022-ar-fordelat/

16 Regeringens malsattning ar att 98 procent av foretag och hushall ska erbjudas moj-
lighet att koppla upp sig med 1 Gbit/s. For de som &r beldgna pa mer perifera geogra-
fiska omraden (ca 1,9 procent) dr malet 100 Mbit/s. Utover detta finns ca 0,1 procent
av foretag och hushéll i Sverige som &r beldgna pa extremt utmanande platser (sett
ur infrastrukturperspektiv). Det dr dessa 0,1 procent som ska erbjudas basnivan, 30
Mbit/s senast 2025. Bredbandsforum, "Sverige helt uppkopplat 20257, https://bred-
bandsforum.se/sveriges-bredbandsstrategi/

17 PTS data tacker in uppgifter frén samtliga natégare i Sverige som tillhandahéller
kommersiella tjanster. Data redovisas som ett rutnit éver Sverige pa 250250 meters
niva for fiber och 100*100 meters niva for 4G och 5G. Data for sistnamnda kan kopp-
las direkt till foretag med data 6ver fibertillgdng ges som andel foretag inom ett visst
omrade (250%250 meter).

18 Besoksadresser for Teknikforetagens medlemsforetag har anvénts. Storre foretag
har ofta flera arbetsstéllen. Dar s ar fallet har adressen for huvudkontoret anvants. I
de fall adresser finns péa griansen mellan omraden som har - respektive saknar - tillgang
till bredband sa har foretaget markerats som att de har tillgdng.

19 Det kan noteras att regeringens strategi innehaller en malsittning om att g5 pro-
cent av alla hushéll och foretag bor ha tillgang till bredband om minst 100 Mbit/s ar
2020. Detta mal &r, 2023, inte natt med avseende pa Teknikféretagens medlemmar.
Bredbandsforum, "Sverige helt uppkopplat 2025, https://bredbandsforum.se/sveri-
ges-bredbandsstrategi/

20 Med detta avses att signalstyrkan estimeras som stark &ven nir hinsyn tagits till
dampning genom att det finns byggnader, trid eller annat som skymmer sikten mellan
radiomasten och en mottagande enhet.
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