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Forord

For teknikforetag ér tillgangen pé kompetenta medarbetare helt avgorande for
konkurrenskraften. Teknikforetagen har ddrfor som en av sina fraimsta uppgifter att
arbeta for att Sveriges utbildningssystem ska ticka behovet av kvalificerad teknisk
kompetens pd alla nivaer. Vi har en lang tradition av att arbeta langsiktigt och enga-
gerat med att pdverka bade attityder till teknisk utbildning och sjilva utbildnings-
systemet. Som ett led i detta arbete har Teknikforetagens ekonom Robert Tenselius
fatt i uppdrag att forfatta denna rapport.

Globalisering och 6kad handel innebér bdde nya mojligheter och mer konkurrens
for exportindustrin. Funktionella och innovativa varor med tillhérande tjanster
som skapar 6kad nytta for kunder runt om i virlden ar vigen till konkurrenskraft
for foretagen. For att utveckla dessa produkter och for att 6ka produktiviteten i
verksamheten krivs ingenjorer. En konsekvens ér att teknikbranschen blivit mer
kunskapsintensiv. En annan dr att ingenjorer blivit an mer avgorande for foretagens
framgang pa varldsmarknaden 4n tidigare.

Vi vill med denna rapport visa pd ingenjorernas strategiska betydelse for bade tek-
nikforetag och Sverige. Ingenjorernas betydelse beskrivs i ett delvis nytt perspektiv
dr vi forsoker kvantifiera deras betydelse for export och forsiljning i teknikbran-
schen. Syftet med rapporten dr dven att presentera sysselsdttningsstruktur samt
forandringar av densamma, i ett ingenjorsperspektiv.

I rapporten konstateras att ingenjorers bidrag till teknikexporten motsvarar alltifrdn
hundra miljarder SEK till det méngdubbla beroende pa ur vilket perspektiv ingen-
jorer betraktas. Deras arbete med produktutveckling och produktivitet dr avgorande
for teknikexport och industrins konkurrenskraft. Slutsatsen dr att Sverige inte har
rad att inte sikra forsorjningen av ingenjorer. Det behovs en langsiktig ingenjors-
strategi for framtiden — da blir ingenjoren vird sin vikt i guld.

Stockholm i juli 2010

Johan Ancker
Chef for avdelningen teknik och miljo
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DET KOMMANDE KAPITLET | KORTHET

Teknikforetag konkurrerar i dag framst med hogt tek-
niskt kunnande och inom avancerad produktion av
varor och tjanster. Andelen tjansteman Okar trendmas-
sigt och de utgor halften av medarbetarna i dagslaget.
Upp emot en fjardedel av medarbetarna ar ingenjorer
och till dessa ska laggas ett stort antal som inte syns
i statistiken eftersom de finns pa andra befattningar
eller ar externt anlitade teknikkonsulter. Ingenjorer i
teknikforetag varderas bade hogre an andra yrkes-
grupper i branschen och hogre an ingenjorer i andra
delar av naringslivet. Med tanke pa teknikforetags be-
tydelse ar det viktigt att utbildningssystemet kan leve-
rera ratt utbildade ingenjorer i tillracklig omfattning.

® Ungefar halften av medarbetarna i teknikbranschen
ar i dagslaget tjansteman varav manga ar ingenjorer.

® Ingenjorer varderas relativt hogt i teknikforetag.
21,9 procent (67 000 personer) av foretagens an-
stallda star for drygt en fjardedel av Ibnesumman.

® Ingenjorer utgor en starkt vaxande andel av foreta-
gens anstallda.

® Teknikforetag kommer att behdva fler ingenjorer i
framtiden.



Ingenjorer och tjanstemin
i teknikforetag

Tjansteman utgor en 6kande andel av de anstallda i teknikforetag
Arbetsgivarorganisationen Teknikforetagen har 3 500 medlemsforetag och bland
foretagen finns allt fran globala koncerner till smé familjeféretag. Gemensamt for
dessa dr att det 4r moderna foretag som levererar tekniska produkter och tjanster i
virldsklass. Svenska teknikforetag konkurrerar i dag framforallt med ett hogt tek-
niskt kunnande kring teknik, innovationer, produktion och tjinster. Utvecklingsar-
betet blir en allt storre del av produktionen. Modern svensk industri bestar alltmer
av automatiserade maskiner och robotar samt kontorslandskap ddr ingenjorer
utvecklar produkter och tjanster. Den forindrade verksamheten med specialisering
inom kunskaps- och kapitalintensiv produktion har inneburit att andelen tjanste-
min i foretagen 6kat successivt.

ANDELEN TJANSTEMAN HAR OKAT SUCCESIVT | TEKNIKBRANSCHEN UNDER 30 AR
Andel tjansteman av totalt antal anstallda i tillverkande foretag inom teknikbranschen*
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Kalla: SCB, bearbetning Teknikféretagen

*) Vardet for 2015 ar Teknikfoéretagens prognos och vardet fér 2010 avser egentligen 2009. De verkliga utfallen for
dessa bada ar blir troligen hogre, bl.a. eftersom finanskrisen skyndat pa trenden dar allt storre andel av medarbetarna
utgdrs av tjansteman.



Hiilften av de anstillda i teknikbranschen dr tjdnstemdin

I borjan av 80-talet var cirka en tredjedel av de anstillda i teknikbranschen tjans-
temdn. I dag dr ungefir hilften av de anstillda, eller nairmare bestimt 48 procent,
i tillverkande foretag tjainstemin. Inom nagra &r kommer andelen att vara 6ver 50
procent. Detta nir vi definierar teknikbranschen som den klassiska verkstadsin-
dustrin, enligt Standard for svensk naringsgrensindelning (SNI).! Nir inget annat
anges anviands denna definition i rapporten.

Merparten av de tillverkande foretagen ar medlemmar i arbetsgivarorganisationen
Teknikforetagen men organisationen foretriader dven ett antal ingenjorsintensiva
tjansteforetag inom teknikomradet som t.ex. Volvo IT. Definieras istillet teknik-
branschen som medlemmarna i arbetsgivarorganisationen Teknikforetagen dr mer
an halften av de anstdllda i foretagen (51 procent) tjanstemdn redan i dag. Lone-
summans andel dr dnnu storre.

ORGANISATIONEN TEKNIKFORETAGEN FORETRADER AVEN TJANSTEFORETAG
Anstallda i medlemsforetag i organisationen Teknikféretagen 2009*

Anstallda Antal Antal Andel

totalt arbetare tjansteman tjansteméan
Teknikforetag totalt 306 800 150 500 156 300 51 %
— tillverkande féretag (SNI 25-30 och 33) 233 600 125 000 108 600 46 %
— tjansteforetag (SNI 40+) 50 600 12 200 38 400 76 %
— oOvriga teknikforetag 22 500 13 300 9 200 41 %

Kalla: Tellus, d.v.s. Teknikforetagens och Svenskt Naringslivs medlemsregister
*) Branschindelningen féljer nya SNI12007.

Okad andelen anstiillda med hégskoleutbildning i teknikbranschen

Foriandring till mer kunskapsintensiv verksamhet syns tydligt i utbildningsstruk-
turen i teknikbranschen. Parallellt med att andelen tjansteman okar blir andelen
anstillda med utbildning fran universitet och hogskola storre. I dag har strax under
30 procent eftergymnasial utbildning. Det dr en 6kning med drygt 10 procentenheter
pd femton dr. Under samma period har andelen anstillda med gymnasieutbildning
varit forhéllandevis konstant medan andelen med endast grundskoleutbildning
halverats.

Trenden &r tydlig att andelen anstéllda med universitets- och hogskoleutbildning i
teknikbranschen fortsitter att oka successivt. En likartad utveckling de kommande
fem dren, som under de forsta tio dren pa 2000-talet, innebir att andelen anstillda
med eftergymnasial utbildning kommer 6ka flera procentenheter och vara vil 6ver
30 procent 2015.

1) Enligt Standard for svensk naringsgrensindelning definieras teknikbranschen som grupperna 25-30 och 33 nar nya
SNI2007 anvands och som grupperna 28-35 enligt SNI2002.



FLER MED EFTERGYMNASIAL UTBILDNING OCH FARRE MED ENBART GRUNDSKOLA
Andel anstallda i teknikbranschen med respektive utbildningsniva 1995 till 2010*
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Kalla: SCB, bearbetning Teknikforetagen
*) Uppgifter fran 2009 till 2010 ar prognostiserade av Teknikforetagen.

SNART OVER 30 PROCENT MED EFTERGYMNASIAL UTBILDNING | TEKNIKBRANSCHEN
Andel anstallda i teknikbranschen med respektive utbildningsniva*

Procent
A
35

e Grundskola -
30 m— Eftergymnasial utbildning - - -

25
20

15

10 > Ar
1995 2000 2005 2010 2015

Kalla: SCB, bearbetning Teknikforetagen
*) Uppgifter fran 2009 till 2015 ar prognostiserade av Teknikforetagen.



Nastan var fjarde medarbetare i teknikbranschen ar ingenjor

Hur Ericssons svenska verksamhet har forindrats sedan millennieskiftet ar ett
tydligt exempel pé det trendskifte vi befinner oss i. For tio dr sedan producerades
béde mobiltelefoner och radiobasstationer i Sverige. Dessutom tillverkade foretaget
manga av de ingdende komponenterna i egen regi i den svenska verksamheten. I
dag tillverkas inte lingre mobiltelefoner i Sverige och radiobasstationer produceras
forutom i Sverige dven i Brasilien, Estland, Indien och Kina. Darutover tillverkas
betydligt fler av komponenterna till basstationerna av underleverantérer. I Sverige
har samtidigt Ericsson minga ingenjorer anstéllda som utvecklar morgondagens
produkter. Strukturférindringarna har bidragit till att en betydligt storre andel av
medarbetarna i Sverige dr ingenjorer i dag 4n for tio ar sedan.

Andelen ingenjorer av de anstillda i teknikbranschen dr 21,9 procent

For analys av andelen ingenjorer i teknikbranschen anvander vi yrkesstatistik
indelad enligt Standard for svensk yrkesklassificering (SSYK).? Lonestruktursta-
tistiken frdn SCB utgor killan for materialet och uppgifterna avser yrke och inte
utbildningsinriktning. Vi har inte haft tillgdng till detaljerad utbildningsstatistik pa
branschniva. Vi vet dnd4 av erfarenhet att mellan 80 och 90 procent av medarbe-
tarna i teknikbranschen med eftergymnasial utbildning dr ingenjorer.

Enligt yrkesstatistiken dr 21,9 procent av de anstillda i teknikbranschen ingenjorer
(2009). Andelen ingenjorer har 6kat markant under 2000-talet och den var 15,1
procent 2001. En bidragande orsak ér att fler arbetare dn tjansteman varslats om
uppsagning till f6ljd av finanskrisen. S sent som 2007 var andelen ingenjorer knappt
18 procent. Detta kan ocksa ses som ett tecken pa hur féretagen virderar kompetens
i kristider. Oaktat finanskrisen ér trenden med kompetensvixling tydlig. Andelen
ingenjorer okar och kommer att fortsitta oka.

Ungefiir en tredjedel av ingenjorerna i niringslivet finns i teknikforetag
Teknikbranschen édr betydligt mer ingenjorsintensiv dn andra delar av niringslivet.
Ungefir en tredjedel av alla ingenjorer i niringslivet arbetar i teknikforetag. Av samt-
liga anstillda i ndringslivet dr diremot andelen som arbetar i teknikbranschen bara
drygt en tiondedel. Teknikbranschens ingenjorsandel pa 21,9 procent kan jamforas
med en andel pa 7,3 procent i hela det svenska néringslivet. En bakomliggande orsak
till detta forhallande &r att teknikforetag befinner sig pa en internationellt konkur-
rensutsatt marknad dar kunskapsinnehéllet 4r deras storsta konkurrensmedel.

2) Specialbestalld I6nestrukturstatistik fran SCB har anvants for analysera andel anstallda i olika yrkesgrupper.
Statistiken motsvarar den som finns i publikationerna Léner for arbetare inom privat sektor 2009 samt Léner fér
tidnstemdn inom privat sektor 2009 fran SCB. Uppgifterna avser teknikbranschen, definierad som grupperna 25 till
30 och 33 enligt SNI 2007.



Civil- och hégskoleingenjorer tillhor branschens stérsta yrkesgrupper

Antalet anstillda i teknikbranschen har visserligen minskat eftersom foretagen,

pé grund av finanskrisen, tvingats anpassa personalstyrkan till en lagre efterfrige-
niva. Den genomsnittliga sysselsdttningssiffran f6r 2009 ar 305 000 personer. Ett ar
tidigare var cirka 40 000 fler anstdllda i branschen och vi raknar dessvirre med att
sysselsdttningen fortsitter att minska under 2010. Uppgifter om antal anstillda i
denna rapport anges enligt kortperiodiska sysselsittningsstatistiken. Lonestruktur-
statistiken avser september manad och ger dirfor en vildigt 1dg niva 2009.

Niistan 67 000 ingenjorer dr anstillda i teknikforetag

Antalet ingenjorer i teknikbranschen var 66 800 under 2009. Civilingenjorerna var
27 100 personer eftersom deras andel av de anstillda var 8,9 procent. Hogskole-
ingenjorer och tekniker med en andel pé 13,0 procent var 39 700 personer. Stor-
leksmissigt har hogskoleingenjorer och tekniker passerat maskinoperatorer inom
metallbearbetning som den stérsta yrkesgruppen. Civilingenjorer ér i dag den fjarde
storsta yrkesgruppen inom teknikbranschen.

27 100 CIVILINGENJORER OCH 39 700 HOGSKOLEINGEJORER | TEKNIKBRANSCHEN
Antal civilingenjorer och hogskoleingenjorer i teknikféretag 2009
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Kalla: SCB, bearbetning Teknikforetagen

3) Personer i respektive yrke har berdknats genom att yrkets andel av totala sysselsattningen enligt specialbestalld
I6nestrukturstatistik fran SCB anvants tillsammans med totalt antal sysselsatta enligt kortperiodiska sysselsatt-
ningsstatistiken fran SCB.



CIVIL- OCH HOGSKOLEINGENJORER TILLHOR BRANSCHENS STORSTA YRKESGRUPPER
Andel och antal anstéallda i teknikbranschens femton vanligaste yrken (enl. SSYK3) 2009

Andel Antal
Hogskoleingenjorer och tekniker (311) 13,0 % 39 700
Maskinoperatérer inom metallbearbetning (821) 11,2 % 34 100
Montorer (828) 9,9 % 30 300
Civilingenjorer (214) 8,9 % 27 100
Ovriga maskinoperatérer (829) 6,6 % 20 000
Gjutare, svetsare och platslagare m.fl. (721) 4,7 % 14 200
Chefer for sarskilda funktioner (123) 4.6 % 14 000
Saéljare, inkdpare och maklare m.fl. (341) 4,6 % 14 000
Maskin- och motorreparatorer (723) 4,6 % 13 900
Lager- och transportassistenter m.fl. (413) 2,8% 8 500
Foretagsekonomer och personaltjansteman (241) 2,5 % 7 500
Smeder och verktygsmakare m.fl. (722) 1,9 % 5 600
Drift- och verksamhetschefer (122) 1,9 % 5 800
Dataspecialister (213) 1,8 % 5 500
Assistenter och redovisningsekonomer m.fl. (343) 1,6 % 4 800

Kalla: SCB, bearbetning Teknikforetagen

Relativt stort behov av ingenjorer i teknikforetag de kommande dren
Teknikbranschens behov av ingenjorer kommer att vara relativt stort de kommande
dren. Over 35 000 ingenjorer i privat sektor pensioneras de kommande tio dren.*
Eftersom en tredjedel av ingenjorerna i privat sektor finns i teknikbranschen kan vi
anta att antalet ingenjorer som pensioneras fran teknikforetag under tiodrsperioden
uppgdr till ndstan 12 000 personer. Anstillningsbehovet bara for att ticka pensions-
avgédngar i teknikforetag ar alltsd drygt 1 000 ingenjorer per ar. Det som dédrut6ver
framst bidrar till ett 6kat ingenjorsbehov dr strukturomvandlingen som innebir att
kunskapsintensiteten i foretagen okar.

Antalet ingenjorsutbildade ar storre an statistiken visar

Tekniskt kunnande, analysf6rméga, logiskt tinkande och goda kunskaper i matematik
ar egenskaper som uppskattas och efterfragas till ménga befattningar i teknikforetag.
Dirfor dr det vanligt att chefer och administratorer i teknikbranschen har ingenjors-
utbildning. Produktionschefer, verkstillande direktorer, marknadschefer men dven
ekonomer ér nagra exempel pd yrkesgrupper dir ingenjorsutbildning dr vanlig.

4) D.v.s. det antal ingenjérer som finns i &ldersgruppen 55 till 65 ar i SCB-statistik dver anstallda utifran alder och yrke.
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Fackforbundet Sveriges Ingenj6rer organiserar merparten av ingenjorerna i tek-
nikbranschen. Enligt dem har 21 procent av civilingenjorerna och 13 procent av
hogskoleingenjérerna chefsbefattningar. Aven publikationen Sambandet mellan
utbildning och yrke fran SCB indikerar att ingenjorer har chefsbefattning, men dven
yrken som ekonomer, marknadsforare, inkdpare och dataspecialister.®

Utifran dessa uppgifter i kombination med vér erfarenhet att 80-90 procent av
medarbetarna i teknikforetag med eftergymnasial utbildning &r ingenjorer, kan

vi gora en grov skattning av det totala antalet anstéllda med ingenjorsutbildning

i branschen. En sddan uppskattning gor gillande att andelen ingenjorsutbildade

i branschen i sjilva verket dr ungefir en fjardedel, d.v.s. uppét 80 000. Darutover
anlitar teknikforetag ingenjorer som teknikkonsulter i allt hogre utstrackning.
Utnyttjandet av extern teknisk kompetens har medfort att teknikkonsultbranschen
blomstrar trots finanskriser. Har finns ett stort antal ingenjorer som jobbar for tek-
nikbranschen men inte fangas upp av statistiken.

Fler ingenjorer i de stora teknikforetagen an i de sma

Andelen ingenjorer dr overlag storre i stora teknikforetag dn i sma. I teknikforetag
med minst 500 anstillda dr 58 procent av medarbetarna tjanstemdn medan ande-
len dr 43 procent i foretag med farre 4n 500 anstillda.® Andelen ingenjorer skiljer
sig dannu mer dn andelen tjanstemdn mellan stora och sma bolag men inga exakta
siffror finns for detta.

Multinationella foretag som Electrolux, SAAB, Scania, Volvo Personvagnar och AB
Volvo sysselsitter manga ingenjorer som arbetar med produktion och utveckling av
produkter i Sverige. Under de senaste decennierna har underleverantorer fatt okat
ansvar for att forse de multinationella bolagen med insatsvaror och komponenter.
Dessa underleverantorer finns bade i Sverige och utomlands. Foretagens produktion
har dven 6kat utomlands dels av kostnadsskal och dels for att marknaden framst
vuxit utanfor Sveriges grinser. En stor del av utvecklingsarbetet har dock behallits i
Sverige vilket bidragit till att gora verksamheten mer ingenjorsintensiv.

Mindre och medelstora teknikforetag dr verksamma inom allehanda omraden och
ménga av dem dr bade kunskaps- och kapitalintensiva. Inom fraimst metallvaruin-
dustrin finns samtidigt mdnga underleverantorer. Aven dessa foretag har ingenjérer
anstillda men eftersom de ofta producerar enligt ritningar fran bestillarna blir an-
delen ingenjorer lagre dn i multinationella storforetag. Bland de stora bolagen finns
ocksd ett antal renodlade tjansteforetag, diribland IBM, Sony Ericsson och Volvo IT.
Dessa foretag bidrar till att andelen ingenjorer och andra tjanstemin &r stor i grup-
pen av foretag med 500 anstillda eller fler.

5) Uppgifterna bygger pa Tema: utbildning - Sambandet mellan utbildning och yrke - En studie om hégskoleutbildningar
fran SCB. D.v.s. nummer 1 2007 i publikationsserien "Befolkning och valfard”.
6) Tellus, d.v.s. Teknikféretagens och Svenskt Naringslivs medlemsregister, ar kalla till dessa uppgifter.
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Ingenjorer star for en betydande del av Ionesumman i branschen

For ett foretag dr kostnaden for medarbetarna samt vad de bidrar med viktigare dn
hur ménga de ar. P4 samma sitt dr en yrkesgrupps andel av l6nesumman viktigare
an deras andel av det totala antalet anstillda. Eftersom ingenjorernas 16n dr hogre
an snittlonen i teknikbranschen dr deras andel av den totala Ilonesumman hogre dn
deras motsvarande andelen av personalstyrkan.

Lonen for en civilingenjor i teknikbranschen dr i snitt 39 700 SEK per mdnad
Genomsnittslonen for en civilingenjor i ett teknikforetag i Sverige ar 39 700 SEK
per mdnad och lonen for en hogskoleingenjor dr 33 200 SEK.” I genomsnitt utgor
16n for arbetad tid 67 procent av den totala arbetskraftskostnaden for tjanstemén i
teknikforetag. Det innebdr att den totala arbetskraftskostnaden for en civilingenjor
ar 59 300 SEK per mdnad medan den dr 49 600 for en hogskoleingenjor. Skillnaden
utgors av olika sociala avgifter enligt lag och avtal.

KOSTNADEN FOR EN CIVILINGENJOR AR 20 PROCENT HOGRE AN FOR EN INGENJOR
Manadslén och kostnad per manad for civilingenjor och hogskoleingenjor 2009 (SEK)*

SEK

A a m
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[ Kostnad per manad
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50000 49 600
39 700
33200
25 000

Civilingenjorer Hoégskoleingenjorer
och tekniker

75 000

Kalla: SCB, bearbetning Teknikféretagen
*) Total arbetskraftskostnad har berdknats genom att genomsnittligt paslag for tjidnsteman i teknikbranschen adderats
till 16n for civilingenjorer respektive hogskoleingenjorer.

7) Loneuppgifter for ingenjorer i teknikbranschen baseras pa specialbestalld [6nestrukturstatistik fran SCB.
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Ingenjorer virderas hogre i teknikfioretag in i 6vriga niringslivet
Civilingenjorer och hogskoleingenjorer i teknikbranschen tjanar ndgot béttre dn
motsvarande yrkesgrupper i det svenska naringslivet 6verlag. I privat sektor i all-
minhet 4r ménadslonen for en civilingenjor 38 200 SEK och f6r en hogskoleingen-
jor 32 800 SEK.® Att ingenjorerna i teknikbranschen har hogre 16n 4n i andra delar
av ndringslivet kan forklaras med att ingenjorernas bidrag varderas hogre.

Internationella jaimforelser av 1onekostnader for tjinstemin dr svéra att gora da
statistik saknas i de flesta lander. Vi kan anda konstatera att genomsnittskostnaden

i Sverige, ur ett vasteuropeiskt perspektiv, framstar som forhallandevis konkurrens-
kraftig for foretagen. I de anglosaxiska linderna och norra Europa tjanar ingenjo-
rerna ofta battre dn i Sverige. I de nya konkurrentldnderna dr kostnaden samtidigt
betydligt ligre. Den svenska lonespridningen ér vildigt begransad, ur ett internatio-
nellt perspektiv, vilket bland annat innebir att I6neskillnaden mellan olika ingenjo-
rer oavsett befattning och utbildning ar liten.

Ingenjorer star for drygt en fjiardedel av lonesumman i teknikbranschen

Den totala arbetskraftskostnaden i teknikbranschen var 168 miljarder SEK under
2009. Genom att multiplicera den arliga arbetskraftskostnaden for en civilingenjor
respektive hogskoleingenjor med antalet anstéllda i respektive yrkeskategori kan
den totala arbetskraftskostnaden for ingenjorer under samma ar beraknas. Resul-
tatet av denna berdkning ér att den totala arbetskraftskostnaden for ingenjorerna
uppgick till 46 miljarder SEK.” Ingenjorernas andel av arbetskraftskostnadssum-
man i teknikbranschen uppgar ddrmed till 28 procent. Till detta skulle ocksé kunna
ldggas alla de ingenjorer som inte syns i statistiken, antingen for att de har andra
administrativa funktioner eller for att de arbetar for foretaget men som anstilld pa
ett teknikkonsultbolag.

8) Publikationen Léner fér tidnsteman inom privat sektor 2009 fran SCB ar kalla till I6neuppgifter for ingenjorer i det
privata naringslivet 6verlag.

9) | denna kalkyl ar saval antal anstallda som arbetskraftskostnader hamtade fran nationalrékenskaperna for att
uppgifterna ska bli jamforbara och hyggligt rattvisande. Ingenjorsandel fran specialbestalld I6nestrukturstatistik fran
SCB har alltsa anvants tillsammans med uppgifter fran nationalrdkenskaperna.
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Teknikforetag star for halften av Sveriges varuexport
och de &r motorn i svensk ekonomi. Aven om ingen-
jorernas exakta betydelse och varde ar svart att un-
derskatta sa kan man genom olika satt att rakna och
resonera komma fram till att det exportvarde som in-
genjorerna i teknikforetag mojliggor, uppgar till nagon-
stans mellan 100 och 300 miljarder SEK. Ingenjorers
arbete med produktutveckling, innovation, nya tjanster
och produktivitet ar avgorande for industrins konkur-
renskraft och de ar darfor avgorande for framgangsrik
export och darmed for Sveriges valfard och import.

® Ingenjorer bidrar i stor utstrackning till en fram-
gangsrik teknikexport pa drygt 500 miljarder SEK
arligen.

® Enligt ett statiskt minimiperspektiv ar ingenjorernas
bidrag till teknikexporten knappt hundra 100 miljar-
der SEK arligen.

® Ett mer rimligt resonemang, dar hansyn tas till in-
genjorernas insatser for produktutveckling och pro-
duktivitetsforbattringar, ger ett bidrag pa narmare
300 miljarder SEK.

® Det ar tydligt att ingenjorer ar avgorande for export
och konkurrenskraft, oavsett val av beraknings-
modell.



Ingenjorers betydelse for
teknikforetag och export

Positiv svensk handelsbalans tack vare ingenjorsintensiva teknikforetag

I Goteborgs hamn, dir Gota dlv moter havet, star kranar en efter en och lyfter contai-
ners till och fran vintande fartyg. Exempelvis kullager, bilar och elektrisk utrustning
skeppas ut i virlden medan frukt, tv-apparater och insatsvaror till industrin fraktas i
motsatt riktning. Pa samma sdtt sker dagligen ett utbyte av varor mellan Sverige och
omvirlden dven via andra skandinaviska hamnar, flygplatser samt éver Oresundsbron.

EN POSITIV SVENSK HANDELSBALANS FOR TEKNIKVAROR PA DRYGT 100 MILJARDER SEK
Svensk varldshandel totalt och svensk handel med teknikvaror (miljarder SEK)
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Kalla: SCB, bearbetning Teknikforetagen

Ungefiir hiilften av den svenska varuexporten bestir av teknikprodukter
Teknikvaror till ett virde av drygt 500 miljarder SEK har arligen exporterats fran
Sverige de senaste fem dren. Under 2008 toppade teknikexporten pa 564 miljarder
SEK, men har direfter fallit tillbaka som en f6ljd av finanskrisen. Ungefir halften av
den totala svenska varuexporten bestr av teknikprodukter.

Den svenska exporten av teknikprodukter ér betydligt stérre dn importen av mot-
svarande varor vilket gor att den svenska handelsbalansen har ett positivt dverskott.
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Exporten av teknikvaror har i genomsnitt varit drygt 100 miljarder SEK storre dn
motsvarande import under senare dr. For 6vriga varor har export och import i det
ndrmaste balanserat. Det ar alltsd tack vare teknikforetags framgangar pa virldsmark-
naden som den svenska handelbalansen dr positiv. Teknikexporten bidrar ddirmed till
att Sverige har goda forutsittningar att importera konsumentelektronik, frukt och
vin samt andra varor som endast i mindre utstrickning produceras i landet.

Ingenjorer dr avgorande for exportframgdingarna

Merparten av teknikexporten sker fran de multinationella storforetagen. Maskiner
fran Atlas Copco och Alfa Laval, telesystem fran Ericsson, personbilar och lastbilar
fran fordonsindustrin samt andra varor och tjanster fran stora svenska teknikfo-
retag bidrar alltsd i stor utstrickning till de svenska exportframgéngarna. Det dr
framforallt de kunskapsintensiva foretagen med ménga ingenjorer anstillda som
stdr for dessa exportframgangar.

Tesen i denna rapport ér att ingenjorer ar avgorande for de svenska exportfram-
gangarna. Fragan dr hur stor deras betydelse dr i termer av export- och féradlings-
varde? Hur stor andel av de drygt 500 miljarder SEK i teknikexport eller nastan 240
miljarder SEK i forddlingsvirde i teknikbranschen mojliggors av ingenjorerna?!
Nedan presenteras ett antal sétt att se pd ingenjorernas betydelse.

En lagstaniva for ingenjorernas betydelse med ett statiskt perspektiv

Med hjilp av ett statiskt nationalekonomiskt perspektiv kan ett minsta virde be-
raknas for vad ingenjorer betyder. Enligt en klassisk produktionsfunktion bidrar
insatsvarorna arbete och kapital tillsammans till virdeskapande i ett foretag. Kost-
nad for arbetskraft respektive kapital avgor i vilka proportioner de anvinds. Forad-
lingsvirdet, d.v.s. forsdljningsintikterna minus kostnaderna for inkopta varor och
tjanster, delas mellan produktionsfaktorerna. Vanligtvis gar ungefir 30 procent av
foradlingsvirdet till kapitalet i form av rdntebetalningar, avskrivningar och utdel-
ning till 4garna."! Resterande 70 procent gar till arbetskraften.

Ingenjorernas andel av lonesumman i teknikbranschen dr drygt en fjardedel, vilket
vi konstaterat i foregdende kapitel. Ingenjorernas andel av det foradlingsvarde som
tillfaller arbetskraften kan alltsd sdgas motsvara ingenjorernas betydelse. Av ett
genomsnittligt forddlingsvirde i branschen de senaste dren pa nistan 250 miljarder
SEK kan ingenjorerna sigas skapa knappt 50 miljarder SEK. Pa motsvarande sitt
blir ingenjorernas andel av teknikexporten knappt 100 miljarder SEK (av ca 500
miljarder SEK). Trots att detta dr en miniminiva for vad ingenjorer betyder motsva-
rar exportvirdet mer dn hela den svenska importen av livsmedel, dryck och tobak.'?
Detta sitt att rdkna tar dock ingen hinsyn till ingenjorernas betydelse for viktiga
faktorer som produktivitetskningar och produktutveckling. Mer dynamiska reso-
nemang, vilka ger hogre virden, bor darfor anvindas for att bedoma ingenjorers
betydelse for produktion och export.

10) Foradlingsvardet ar ett genomsnittsvarde for perioden 2005 till 2009. Det ar angivet i I6pande priser och ar hamtat
frdn nationalrakenskaperna. Pa samma sétt ar vardet pa teknikexporten ett genomsnitt for perioden 2005 till 2009.

11) Att trendmassigt 30 procent av foradlingsvardet gar till driftséverskott medan 70 procent anvands till arbetskrafts-
kostnader framgar bl.a. av Teknikforetagens arliga I6nsamhetsanalyser.

12) Enligt SCB importerades livsmedel arligen till ett varde av 66 miljarder SEK i genomsnitt under perioden 2005 till
2009. Motsvarande import av dryck och tobak var 8 miljarder SEK.
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Okad produktivitet tack vare ingenjérers arbete

Svenska teknikforetag kan behdlla sin konkurrenskraft genom ingenjorers bidrag till
produktivitetsutveckling. Okad produktivitet innebér att produktionen per arbetad
timme okar ar fran ar. Trots relativt hog 16nenivé och hog 16neskningstakt i Sverige
har produktivitetsutvecklingen gjort att merparten av teknikforetagen kunnat fort-
sdtta sdlja produkter framgangsrikt pa varldsmarknaden. Detta trots hard konkur-
rens. Utvecklingen har dven inneburit att svensk industri dr specialiserad hogt upp i
vdrdekedjan inom avancerad produktion och kunskapsintensiv verksamhet.

75 procent okat forddlingsvirde per arbetad timme pd tio dr

I genomsnitt har produktiviteten i teknikbranschen 6kat med néstan 6 procent
per ar de senaste 30 aren. Variationerna mellan dren &r forvisso stora pa grund av
konjunktursviangningar. I konjunkturuppgang 6kar produktiviteten medan den
minskar i nedgdng eftersom foretagen inte vill eller hinner avyttra personal i takt
med fallande produktionsvolymer.

PRODUKTIVITETEN | TEKNIKBRANSCHEN HAR OKAT MED 5,8 PROCENT PER AR | SNITT
Produktivitetsutveckling i fasta priser i teknikbranschen mellan 1980 och 2009 (procent)
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Kalla: SCB, bearbetning Teknikféretagen

En produktivitetsokning pd nédstan 6 procent innebér att produktionen per arbe-
tad timme 6kat med 75 procent pa tio ar, riknat i fasta priser. P4 12 till 13 &r har
utvecklingen inneburit att dubbelt sa stort virde skapats i branschen per arbetad
timme. I I6pande priser har produktiviteten 6kat ndgot langsammare. Framforallt
fallande priser pé teleprodukter men dven pa andra industriprodukter har gjort att
foradlingsvirdet i fasta priser per arbetad timme 6kat mer 4n i lopande priser.
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Ingenjorer forbittrar produktionsfloden och implementerar ny teknik

Pa hojden ovanfor lastbilsfabriken i Sodertilje sitter ménga ingenjorer och utveck-
lar Scanias produkter och produktionsprocesser. De arbetar med produktutveckling
och med att forbittra flodet i produktionen. De arbetar dven med att mojliggora att
lastbilskomponenter kan produceras billigare och smartare. Detta dr bara ett exem-
pel pé vad 6kad produktivitet handlar om i praktiken.

Anvindande och skapande av ny teknik samt organisationsforbattringar dr avgo-
rande for okad produktivitet. Teknik, IT-anvindande och organisation har stor
betydelse i nationalekonomiska modeller diar man beskriver ett foretag som en
produktionsfunktion. I en klassisk Cobb-Douglas produktionsfunktion kallas detta
for total faktorproduktivitet. Okad anvindning av teknik och kunskap ger 6kad
produktion med oférindrad insats av arbete och kapital, d.v.s. 6kad produktivitet.
Det finns dven modeller ddr bidrag fran kunskap och teknik tas med i form av en
produktionsfaktor vid sidan av arbete och kapital. Oavsett vilken matematisk mo-
dell man anvinder &r teknik, forbittrade produktionsfloden och IT avgorande for
okad produktivitet.

Det ar ingenjorer som forbattrar organisation och floden i produktionen och ut-
vecklar och integrerar ny teknik i verksamheten. Ett exempel dr industrirobotar som
ar desamma &ver hela virlden. Det som skapar konkurrensfoérdelar dr ingenjorernas
formaga att programmera och integrera industrirobotar i produktionen. Ingenjo-
rens betydelse for forskning och utveckling, for produktivitet och f6r konkurrens-
kraft har brett stod i bade teori och empiri.”” Foretag med ingenjorer har verlag
aven bittre ekonomisk utveckling dn foretag utan, enligt en rapport fran Sveriges
Ingenjorer." Nir ett foretag anstiller sin forsta ingenjor forbattras produktivitet och
tillvixt vasentligt bade i termer av omséttning och anstillda, enligt rapporten.

Ingenjorers bidrag till teknikexporten dr 200 mdr i ett produktivitetsperspektiv
Om vi utgdr frén att ingenjorers arbete med att oka produktiviteten i ett foretag
upphor fran ar 1, sd kan vi rdkna pa vad deras tiodriga uteblivna bidrag till pro-
duktionsokning och export motsvarar ar 10. Eftersom produktiviteten har dkat 75
procent pa tio dr, skulle avsaknaden av ingenjorer innebéra nistan en halverad niva
det tionde dret jimfort med en utveckling inklusive ingenjorer.

Enligt vart produktivitetsperspektiv motsvarar ingenjorernas bidrag till teknikex-
porten ddrmed drygt 200 miljarder SEK drligen. Detta om vi utgér frdn att all pro-
duktivitetsokning ger 6kad produktion och export. Summan motsvarar bade den
svenska importen av olja och andra petroleumprodukter samt importen av livsmed-
el, dryck och tobak.'” Givetvis har resonemanget brister eftersom ckad produktivitet
aven mojliggor rationaliseringar och prissdnkningar. Samtidigt skulle en tiodrspe-
riod helt utan ingenjorer innebira att industrin tappade sin konkurrenskraft vilket
skulle minska exporten 4n mer.

13) Se exempelvis Tessaring, M (2009) “Towards knowledge-based societies: indicators of European competitiveness” i
Modernising vocational education and traning fran European Centre for the Development of Vocational Traning for en
genomgang av teknisk utbildning, forskning och utbildning samt dess betydelse for produktivitet och konkurrenskraft.

14) Se rapporten Vérdet av den forsta ingenjéren fran Sveriges Ingenjorer.

15) Enligt SCB importerades olja och andra petroleumprodukter till ett varde av 118 miljarder SEK i genomsnitt under
perioden 2005 till 2009. Tidigare har vi konstaterat att motsvarande import av livsmedel arligen var 66 miljarder
SEK samt 8 miljarder SEK for dryck och tobak.
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Ingenjoérers produktutveckling sakrar férsaljning och konkurrenskraft

I Sandviken nagon mil vister om Gavle sitter ingenjorer och utvecklar virldsledan-
de verktyg for skidrande bearbetning. Den stindiga utvecklingen av dessa verktyg
gor att maskiner i fabriker virlden 6ver kan koras lite fortare och effektivare for
varje dr. Standigt forbattrade verktyg innebir firre stopp for service eftersom verk-
tygen haller lingre. Tack vare dessa produktforbattringar kan Sandvik fortsitta att
ta bra betalt for produkterna. Ingenjorers utvecklingsarbete gor alltsa att foretaget
kan fortsdtta att vara virldsledande i konkurrens med Kina och Indien.

INGENJORERS PRODUKTUTVECKLING UPPRATTHALLER FORETAGENS KONKURRENSKRAFT
Illustration av hur ingenjorers utvecklingsarbete paverkar priset pa produkter

Forsaljning efter 10 ar
A med respektive utan
. Med ingenjérer ingenjorerers arbete

B uteningenjprer X

Aro Ar 2 Ara Are Ar8

Ar 10
Tva tredjedelar av produktportfiljen bor fornyas under en tiodrsperiod
Ingenjorers arbete med att utveckla och fornya foretagens produkter dr en forutsitt-
ning for framgéngsrik forsiljning. Genom utvecklingsarbete skapas ett mervirde
som gor att kunderna dr beredda att betala lika mycket eller mer for nya produkter
som for befintliga. En rimlig utgdngspunkt &r att ett teknikforetag maste fornya
atminstone en tredjedel av sin produktportfolj under en femérsperiod. Utan denna
fornyelse blir produkterna svéra att silja utan kraftigt reducerat pris och foretaget
skulle ddrmed tappa konkurrenskraft pa viarldsmarknaden. Under en tiodrsperiod
bor pd motsvarande sitt tva tredjedelar av produkterna vara ersatta mot nya eller
forbittrade produkter.

Kraftigt reducerad forsiljning och teknikexport utan produktfornyelse
Behovet av produktfornyelse gor att ingenjorer dr avgorande for teknikbranschens
foradlingsvirde, forsiljning och export. Ett konservativt antagande &r att atmins-
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tone hilften av forsiljningen och teknikexporten skulle forsvinna pa tio dr utan
produktfornyelse men bortfallet kan lika gdrna bli tva tredjedelar. Férsamrad
forsiljning och export skulle forst komma gradvis for att sedan eskalera i takt med
att produktportfoljen foréldrades. Det tionde aret utan ingenjorer skulle motsvara
250 till 300 miljarder SEK i minskat exportvirde om vi raknar tio dr tillbaka fran
dagsldget. Med storsta sannolikhet skulle den svenska teknikexporten minska annu
mer eftersom foretagen skulle tappa konkurrensformaga samtidigt som kunder
skulle vilja utlindska teknikprodukter framfor svenska. Detta resonemang som
innebdr att ingenjorerna skulle bidra med i storleksordningen 250 till 300 miljarder
SEK innefattar inte de virden som innovationer, helt nya produktkategorier och
avknoppningsforetag skulle bidra med. Med andra ord kan man sdga att dven detta
ar lagt raknat.

Med ratt kompetens kan Sverige ta marknadsandelar i varlden

S& har ldngt har utgangspunkten varit att teknikexport, produktivitet och forsiljning
ska fortsdtta att utvecklas som hitintills samt att ingenjorer r en avgoérande forut-
sittning for detta. Annu bittre vore om teknikforetag i Sverige 6kade forsiljningen i
en sddan utstrackning att ytterligare andelar av viarldsmarknaden er6vrades.

Sverige tappar exportmarknadsandelar for teknikvaror medan Tyskland okar
Bade export av teknikprodukter frén Sverige och den svenska exporten dverlag har
tappat marknadsandelar under tiodrsperioden fran 1998 till 2008. Marknadsande-
len for den svenska teknikexporten var 1,8 procent 1998 och tio dr senare var den
1,4 procent. Till viss del har detta kompenserats av 6kad tjansteexport fran teknik-
foretag i Sverige samt av 6kad varuproduktion av foretagens utlindska dotterbolag.

Tappade marknadsandelar dr inget ovanligt for I-lander. Utvecklingen &r snarast
ett tecken pd att virldsmarknaden vixer och fler médnniskor pé jorden blir en del
av den globala ekonomin for varje ar. Det finns samtidigt exempel pa I-linder som
uppritthallit marknadsandelar béttre dn Sverige, ddribland Tyskland. Mellan 1998
och 2008 okade den tyska exportmarknadsandelen for teknikvaror fran 12,6 till
12,9 procent. Darmed har Tyskland dven uppritthallit exportmarknadsandelen for
samtliga varor battre 4n Sverige.

Svensk export skulle inte behova tappa andelar pa virldsmarknaden

Det dr inte givet att marknadsandelen for den svenska varuexporten behover
minska bara for att virldsmarknaden vixer. Malsittningen borde vara att dtmins-
tone uppritthalla marknadsandelen for teknikvaror lika bra som Tyskland och
andra jaimforbara lander. Ytterligare nagra tiondels procentenheter av varldsmark-
naden kan lata lite. Samtidigt hade den svenska teknikexporten varit 160 miljarder
SEK hogre om den svenska utvecklingen hade f6ljt den tyska. Det finns sjalvklart
ingen enkel universallosning pa hur vi kan komma ifatt t.ex. Tyskland. Dock har

det forhoppningsvis framggtt av vara resonemang att Iosningen till stor del ligger i
ingenjorernas hander. Det 4r med hogt kunskapsinnehall, nya tekniska losningar for
produkter och tjanster och optimerad produktion som vi kan konkurrera. Allt detta
forutsdtter god tillgdng pa ingenjorer av hogsta internationella klass.
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MINSKAD SVENSK EXPORTMARKNADSANDEL FRAN 1,8 TILL 1,4 PROCENT PA TIO AR
Svenska och tyska exportmarknadsandelar for teknikvaror samt for varuexport totalt*

SVERIGE TYSKLAND
Procent Procent
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3| | 1998 15| [ 1998
[l 2008 [l 2008
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1,8 %
1,6 %
1,4 %
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12,6 % 129 %
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Total varuexport Teknikexport Total varuexport Teknikexport

Kalla: UN Comtrade database, bearbetning Teknikféretagen
*) Med teknikvaror avses har varugruppen SITC 7, d.v.s. maskiner apparater och fordon.

Ingenjorer dr avgorande for industrins omvandling till nya forutsittningar
Oavsett vilket perspektiv man viljer for att bedoma ingenjorers bidrag till varuex-
port och virdeskapande, handlar det om avgorande summor. Behovet och vikten av
ingenjorer framgdr med all tydlighet. Industrin i Kina, Indien, Brasilien och dstra
Europa utvecklas for varje ar och industristrukturen inom vissa omraden i dessa
linder borjar likna den svenska. Konkurrensen fran dessa linder okar alltsd dven
inom kunskapsintensiv och avancerad verksamhet.

Hittills har svensk industri varit bra pd anpassning och pd att ta tillvara nya forut-
sattningar i virlden. Tillgang till kvalificerad arbetskraft som ingenj6rer dr avgo-
rande for Sveriges fortsatta roll som ledande industrination. Foretagen soker sig dit
dér ratt kompetens finns och anpassar sig efter nya forhallanden i olika linder. For
Sverige dr det samtidigt avgorande att den befintliga industrin kan 6ka omvand-
lingstakten och forbli konkurrenskraftig samtidigt som ndringslivet kan nischa in
sig inom nya framtidsbranscher.
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Ingenjorer ar en av Sveriges viktigaste “ravarutillgangar”.
| rapporten konstateras att 67 000 ingenjorer ar an-
stallda i teknikbranschen och att deras andel okar.
Ingenjorerna varderas hogt av foretagen eftersom de
ar avgorande for verksamheten. Vara berakningar visar
att ingenjorerna mojliggor export i 100 miljardersklas-
sen. Sammantaget menar vi att ingenjorer med ratt
kompetens ar teknikbranschens viktigaste konkur-
rensforutsattning och ravara. Med tanke pa Sveriges
exportberoende ar det darmed ocksa en av landets
viktigaste ravaror. Hur tiligangen pa dessa ingenjorer
hanteras ar sdledes strategiskt avgorande, for foreta-
gen och aven for landet.

Tre utmaningar:

® Struktur — Det behovs ett helhetstank for hela ut-
bildningssystemet for att fa fram tillrackligt manga
personer med kunskap och intresse for en ingen-
jorsutbildning.

® Status — Ingenjorernas betydelse maste lyftas och
fortydligas och svenska ingenjorsutbildningar maste
vara i varldsklass.

® Tillgang — Ett strategiskt langsiktigt mal for fler
ingenjorer och forbattrad kvalitet behovs.



Ingenjorers strategiska
betydelse for Sverige

Utbildning av ingenjorer ar ett langsiktigt investeringsbeslut

Med tanke pd den betydelse ingenjoren har for teknikforetag och Sverige, oavsett
om det ror sig om 100 eller 300 miljarder, dr det intressant att dra parallellen till
ravaror. Ingenjorer dr svenska teknikforetags viktigaste “ravara”, och dirmed dven
en av Sveriges viktigaste rdvaror. Andra rdvaror som t.ex. skog hanteras ur manga
perspektiv mer strategiskt. Skog planteras utan att man vet vilken efterfragan, vilket
ravarupris och ibland t.o.m. vilket anvindningsomrade som kommer att gilla efter
alla de ar da skogen éntligen dr avverkningsbar, d.v.s. d@ den kommer att borja
betala tillbaka. Med lang leveranstid gar det inte att chansa pd konjunktur eller
virldsmarknad.

Det kostar att utbilda ingenjorer — men det kostar dnnu mer att ldta bli

Att ”odla” fram en ingenjor tar inte lika ldng tid som f6r skog men &r svart att gora
pé kortare tid dn 25 dr. Det betyder omkring 20 &r bara i utbildning. Under denna
period dr det ett antal val som ska goras ritt, for att fa ratt kunskap och sedan ritt
behorighet. Lit oss repetera och sammanfatta. De 67 000 ingenjorerna ér av storsta
strategiska betydelse for svenska teknikforetags mojlighet till framgéng. Dessutom
ar trenden tydlig att ingenjorernas antal och andel okar hos véra foretag men dven
inom andra branscher.

Mojligheten att finna kompetens avgor i stor utstrackning export- och néringslivs-
struktur framover. Konkurrensforutsittningar 6verlag har givetvis betydelse nir
foretagen viljer att lokalisera sig i ett land eller i ett annat. Skattenivaer, regelsystem
och institutioner kan samtidigt snabbt dndras medan produktionstiden for ingenjo-
rer dr lang. Oavsett kommer foretagen att soka sig dit ddr ingenjorerna finns.

Detta innebdr att ingenjorerna d ena sidan dr en strategisk resurs med
utvecklingspotential for Sverige, 4 andra sidan dr det en strategisk utmaning
att trygga dtervixten och forhoppningsvis dven tillvixten.

Det kostar att fa fram unga som kan och vill utbilda sig till ingenjorer, men det
kostar annu mer att lata bli. Det faktum att ingenjorer har sa stor betydelse indike-
rar att samhallet har ett stort ansvar for att trygga atervixten. Ska tillvixten i Sverige
dessutom kunna 6ka behovs en dnnu hogre ambition. Vi har genom véra berak-
ningar och resonemang visat att framtidens ingenjorer inte bara dr en utbildnings-
politisk fraga. Det dr i hogsta grad dven en ndringspolitisk fraga av betydelse for
nationalekonomin och Sveriges tillvixt och vilfird. Vi har med rapporten séledes
velat 6ppna for bredare diskussion om vad som egentligen krdvs och vilka beslut
som behover fattas for att fa ingenjorer for framtiden.

23



Tre utmaningar for att sakra tillvaxten av ingenjorer

Struktur — Grundskola och gymnasium maste ge elever goda kunskaper for vidare
studier. Vi efterlyser ett helhetstink for fortsatta och nya insatser i grundskola och
gymnasium for att fa fram tillrdckligt manga pojkar och flickor som utvecklar
kunskap och intresse inom de amnen som krévs for vidare studier vid ingenjorsut-

bildning pa hogskolan.

Status — Ingenjoren och dennes betydelse maste synliggoras. Ska det vara attraktivt
att utbilda sig till ingenjor mdste det finnas en positiv och tydlig bild kring vad det
innebdr att vara ingenjor. Hogskolans ingenjorsutbildningar maste vara i varlds-
klass och locka de basta studenterna. Vi vill se hogt rankade tekniska universitet och
hogskolor i Sverige. I dag aterfinns ndgra av de mest ansedda tekniska universiteten
i USA. Hur kan vi fa de svenska ingenjorsutbildningarna att hélla virldsklass sa att
de bista studenterna lockas hit?

Tillgang — Hogskolans ingenjorsutbildningar maste ge ingenjorer av hog kvalitet.
Vi vill inte bara se fokus pé antalet hogskoleplatser inom ingenjorsutbildningarna
utan dven pad hur ménga behoriga sokande vi ska ha till dessa. Trenden, att mer och
mer kunskapsintensiva foretag konkurrerar mer och mer genom det intellektuella
kapital som ingenjorerna bidrar med, kréver ett strategiskt langsiktigt mal for hur
madnga ingenjorer utbildningssystemet ska producera.

Ingenjorer - en angelagenhet inte bara for teknikforetag

Tillgdng pa ingenjorer &r en viktig frdga for arbetsgivarorganisationen Teknikforeta-
gen. Det dr kanske sjalvklart men har nu dven bekriftats av denna rapport. For vara
medlemsforetag édr detta en sd viktig friga att vi inte kunnat vinta pa politiska beslut.
Teknikforetagen har dérfor pa olika sitt engagerat sig i attityd och strukturpdverkan
genom hela utbildningssystemet. Projekt, landsomfattande turnéer, samarbetspro-
jekt, Teknikpriser, lobbying och péverkan &r en del av var vardag. Men det racker
inte. Vi efterlyser nu en mer samlad och langsiktig ingenjorsstrategi for Sverige.

Vi menar att rapporten visar pa s starka samband mellan tillgdngen pé ingenjorer
med rdtt kompetens och utvecklingen for vara foretag och ddrmed Sverige, att de

i sig skulle ricka for att ga vidare till beslut. Samtidigt ar vi vdl medvetna om att
de beslut som kravs kan bli dyra och de forindringar som behovs inte dr enkla. Vi
uppmanar darfor regering och riksdag, med vér rapport som underlag, att gora en
fordjupad studie av ingenjorens betydelse for utvecklingen av Sverige. En studie
som sedan kan bilda ett underlag for de beslut som behover fattas. Det behovs en
langsiktig ingenjorsstrategi — dé kan ingenjoren bli vird sin vikt i guld.'®

16) Kuriosa: 67 000 ingenjorer med en antagen genomsnittsvikt pa 85 kg, bidrar med ett exportvarde pa 300 miljarder
SEK. Det ger ett kilopris pd 52 678 kr/kg att jamfoéras med guldpriset pa drygt 300 000 kr/kg.
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